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te
rie

s.
W

he
n i

ns
er

tin
g t

he
 b

at
te

rie
s,

 en
su

re
 th

at
 th

e p
ol

ar
ity

 is
 co

r-
re

ct
 ac

co
rd

in
g t

o t
he

 ill
us

tra
tio

n o
n t

he
 in

sid
e o

f t
he

 b
at

te
ry

co
m

pa
rtm

en
t.
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En
gli

sh
 | 1

9

If 
th

e b
at

te
rie

s b
ec

om
e w

ea
k,

 th
e b

at
te

ry
 w

ar
ni

ng
in

di
ca

to
r (

2)
 w

ill 
fla

sh
 gr

ee
n.

 Th
e l

as
er

 lin
es

 w
ill 

als
o f

las
h f

or
ap

pr
ox

im
at

ely
 fi

ve
 se

co
nd

s e
ve

ry
 te

n m
in

ut
es

. T
he

 m
ea

su
r-

in
g t

oo
l c

an
 st

ill 
be

 op
er

at
ed

 fo
r a

pp
ro

xim
at

ely
 on

e h
ou

r
af

te
r t

he
 fi

rs
t f

las
h.

 If
 th

e b
at

te
rie

s d
ra

in
 co

m
pl

et
ely

, t
he

las
er

 lin
es

 w
ill 

fla
sh

 on
e m

or
e t

im
e j

us
t b

ef
or

e a
ut

om
at

ic
sh

ut
-o

ff.
Al

wa
ys

 re
pl

ac
e a

ll t
he

 b
at

te
rie

s a
t t

he
 sa

m
e t

im
e.

 O
nl

y u
se

ba
tte

rie
s f

ro
m

 th
e s

am
e m

an
uf

ac
tu

re
r a

nd
 w

hi
ch

 ha
ve

 th
e

sa
m

e c
ap

ac
ity

.
u

Ta
ke

 th
e b

at
te

rie
s o

ut
 of

 th
e m

ea
su

rin
g t

oo
l w

he
n y

ou
ar

e n
ot

 us
in

g i
t f

or
 a 

pr
ol

on
ge

d 
pe

rio
d 

of
 ti

m
e.

 Th
e b

at
-

te
rie

s c
an

 co
rro

de
 an

d 
se

lf-
di

sc
ha

rg
e d

ur
in

g p
ro

lo
ng

ed
st

or
ag

e i
n t

he
 m

ea
su

rin
g t

oo
l.

W
or

ki
ng

 w
ith

 th
e R

M
 1

 ro
ta

tin
g m

ou
nt

(s
ee

 fi
gu

re
s A

1–
A3

)
Yo

u c
an

 us
e t

he
 ro

ta
tin

g m
ou

nt
 (1

4)
 to

 ro
ta

te
 th

e m
ea

su
rin

g
to

ol
 3

60
° a

ro
un

d 
a c

en
tra

l, a
lw

ay
s v

isi
bl

e p
lu

m
b 

po
in

t. 
Th

is
en

ab
les

 yo
u t

o s
et

 up
 th

e l
as

er
 lin

es
 w

ith
ou

t h
av

in
g t

o
ch

an
ge

 th
e p

os
iti

on
 of

 th
e m

ea
su

rin
g t

oo
l.

Pl
ac

e t
he

 m
ea

su
rin

g t
oo

l w
ith

 th
e g

ui
de

 gr
oo

ve
 (8

) o
n t

he
gu

id
e r

ail
 (1

5)
 of

 th
e r

ot
at

in
g m

ou
nt

 (1
4)

 an
d 

sli
de

 th
e

m
ea

su
rin

g t
oo

l a
ll t

he
 w

ay
 on

to
 th

e p
lat

fo
rm

.
To

 d
isc

on
ne

ct
 th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l, p
ul

l it
 of

f t
he

 ro
ta

tin
g

m
ou

nt
 in

 th
e o

pp
os

ite
 d

ire
ct

io
n.

Ro
ta

tin
g m

ou
nt

 p
os

iti
on

in
g o

pt
io

ns
:

–
St

an
di

ng
 on

 a 
fla

t s
ur

fa
ce

,
–

Sc
re

we
d 

to
 a 

ve
rti

ca
l s

ur
fa

ce
,

–
On

 m
et

all
ic 

ce
ilin

g s
tri

ps
 us

in
g t

he
 ce

ilin
g c

lip
 (1

8)
,

–
On

 m
et

all
ic 

su
rfa

ce
s u

sin
g t

he
 m

ag
ne

ts
 (1

7)
.

u
Ke

ep
 yo

ur
 fi

ng
er

s a
wa

y f
ro

m
 th

e r
ea

r s
id

e o
f t

he
 m

ag
-

ne
tic

 ac
ce

ss
or

y w
hi

le
 at

ta
ch

in
g t

he
 ac

ce
ss

or
y t

o s
ur

-
fa

ce
s.

 Th
e s

tro
ng

 p
ul

lin
g f

or
ce

 of
 th

e m
ag

ne
ts

 m
ay

 ja
m

yo
ur

 fi
ng

er
s.

Op
er

at
io

n
St

ar
tin

g O
pe

ra
tio

n
u

Pr
ot

ec
t t

he
 m

ea
su

rin
g t

oo
l f

ro
m

 m
oi

st
ur

e a
nd

 d
ire

ct
su

nl
ig

ht
.

u
Do

 no
t e

xp
os

e t
he

 m
ea

su
rin

g t
oo

l t
o a

ny
 ex

tr
em

e t
em

-
pe

ra
tu

re
s o

r f
lu

ct
ua

tio
ns

 in
 te

m
pe

ra
tu

re
. F

or
 ex

am
pl

e,
do

 no
t l

ea
ve

 it
 in

 a 
ca

r f
or

 ex
te

nd
ed

 p
er

io
ds

 of
 ti

m
e.

 If
 it

ha
s b

ee
n s

ub
je

ct
ed

 to
 si

gn
ifi

ca
nt

 flu
ct

ua
tio

ns
 in

 te
m

pe
r-

at
ur

e,
 fi

rs
t a

llo
w 

th
e m

ea
su

rin
g t

oo
l t

o a
dj

us
t t

o t
he

 am
bi

-
en

t t
em

pe
ra

tu
re

 an
d 

th
en

 al
wa

ys
 ca

rry
 ou

t a
n a

cc
ur

ac
y

ch
ec

k b
ef

or
e c

on
tin

ui
ng

 w
or

k (
se

e "
Ac

cu
ra

cy
 C

he
ck

 of
th

e M
ea

su
rin

g T
oo

l",
 p

ag
e 2

1)
.

Th
e p

re
cis

io
n o

f t
he

 m
ea

su
rin

g t
oo

l m
ay

 b
e c

om
pr

om
ise

d
if 

ex
po

se
d 

to
 ex

tre
m

e t
em

pe
ra

tu
re

s o
r f

lu
ct

ua
tio

ns
 in

te
m

pe
ra

tu
re

.
u

Av
oi

d 
su

bs
ta

nt
ia

l k
no

ck
s t

o t
he

 m
ea

su
rin

g t
oo

l a
nd

av
oi

d 
dr

op
pi

ng
 it

. A
lw

ay
s c

ar
ry

 ou
t a

n a
cc

ur
ac

y c
he

ck
be

fo
re

 co
nt

in
ui

ng
 w

or
k i

f t
he

 m
ea

su
rin

g t
oo

l h
as

 b
ee

n

su
bj

ec
te

d 
to

 se
ve

re
 ex

te
rn

al 
in

flu
en

ce
s (

se
e "

Ac
cu

ra
cy

Ch
ec

k o
f t

he
 M

ea
su

rin
g T

oo
l",

 p
ag

e 2
1)

.
u

Sw
itc

h 
th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l o
ff 

wh
en

 tr
an

sp
or

tin
g i

t.
Th

e p
en

du
lu

m
 un

it 
is 

lo
ck

ed
 w

he
n t

he
 to

ol
 is

 sw
itc

he
d 

of
f,

as
 it

 ca
n o

th
er

wi
se

 b
e d

am
ag

ed
 b

y b
ig 

m
ov

em
en

ts
.

Sw
itc

hi
ng

 O
n/

Of
f

To
 sw

itc
h 

on
 th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l, s
lid

e t
he

 on
/o

ff 
sw

itc
h (

9)
to

 th
e 

 O
n p

os
iti

on
 (f

or
 w

or
kin

g w
ith

 th
e p

en
du

lu
m

 lo
ck

) o
r

to
 th

e 
 O

n p
os

iti
on

 (f
or

 w
or

kin
g w

ith
 au

to
m

at
ic 

lev
ell

in
g)

.
As

 so
on

 as
 it

 is
 sw

itc
he

d 
on

, t
he

 m
ea

su
rin

g t
oo

l e
m

its
 la

se
r

be
am

s f
ro

m
 th

e o
ut

let
 ap

er
tu

re
s (

1)
.

u
Do

 no
t d

ire
ct

 th
e l

as
er

 b
ea

m
 at

 p
er

so
ns

 or
 an

im
al

s a
nd

do
 no

t s
ta

re
 in

to
 th

e l
as

er
 b

ea
m

 yo
ur

se
lf 

(e
ve

n f
ro

m
 a

di
st

an
ce

).
To

 sw
itc

h 
of

f t
he

 m
ea

su
rin

g t
oo

l, s
lid

e t
he

 on
/o

ff 
sw

itc
h (

9)
to

 th
e O

ff 
po

sit
io

n.
 Th

e p
en

du
lu

m
 un

it 
is 

lo
ck

ed
 w

he
n t

he
to

ol
 is

 sw
itc

he
d 

of
f.

u
Ne

ve
r l

ea
ve

 th
e m

ea
su

rin
g t

oo
l u

na
tte

nd
ed

 w
he

n
sw

itc
he

d 
on

, a
nd

 en
su

re
 th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l is
sw

itc
he

d 
of

f a
fte

r u
se

. O
th

er
s m

ay
 b

e b
lin

de
d 

by
 th

e
las

er
 b

ea
m

.
If 

th
e m

ax
im

um
 p

er
m

itt
ed

 op
er

at
in

g t
em

pe
ra

tu
re

 of
 5

0 
°C

 is
ex

ce
ed

ed
, t

he
 to

ol
 sh

ut
s d

ow
n t

o p
ro

te
ct

 th
e l

as
er

 d
io

de
.

On
ce

 it
 ha

s c
oo

led
 d

ow
n,

 th
e m

ea
su

rin
g t

oo
l is

 op
er

at
io

na
l

ag
ain

 an
d 

ca
n b

e s
wi

tc
he

d 
ba

ck
 on

.

Au
to

m
at

ic
 S

hu
t-O

ff
If 

no
 b

ut
to

n o
n t

he
 m

ea
su

rin
g t

oo
l is

 p
re

ss
ed

 fo
r a

pp
ro

x.
12

0 
m

in
, t

he
 m

ea
su

rin
g t

oo
l w

ill 
au

to
m

at
ica

lly
 sw

itc
h i

ts
elf

of
f t

o p
re

se
rv

e b
at

te
ry

 lif
e.

To
 sw

itc
h t

he
 m

ea
su

rin
g t

oo
l b

ac
k o

n a
fte

r i
t h

as
 b

ee
n a

ut
o-

m
at

ica
lly

 sw
itc

he
d 

of
f, 

yo
u c

an
 ei

th
er

 sl
id

e t
he

 on
/o

ff
sw

itc
h (

9)
 to

 th
e "

Of
f" 

po
sit

io
n f

irs
t a

nd
 th

en
 sw

itc
h t

he
m

ea
su

rin
g t

oo
l b

ac
k o

n,
 or

 p
re

ss
 ei

th
er

 th
e l

as
er

 p
oi

nt
 m

od
e

bu
tto

n (
4)

 or
 th

e l
as

er
 lin

e m
od

e b
ut

to
n (

5)
.

Te
m

po
ra

ril
y D

ea
ct

iv
at

in
g A

ut
om

at
ic

 S
hu

t-O
ff

To
 d

ea
ct

iva
te

 th
e a

ut
om

at
ic 

sh
ut

-o
ff 

fu
nc

tio
n,

 ho
ld

 d
ow

n t
he

las
er

 lin
e m

od
e b

ut
to

n (
5)

 fo
r a

t l
ea

st
 3

 s 
(w

ith
 th

e m
ea

su
r-

in
g t

oo
l s

wi
tc

he
d 

on
). 

If 
th

e a
ut

om
at

ic 
sh

ut
-o

ff 
fu

nc
tio

n i
s

de
ac

tiv
at

ed
, t

he
 la

se
r b

ea
m

s w
ill 

fla
sh

 b
rie

fly
 as

 co
nf

irm
a-

tio
n.

No
te

: If
 th

e o
pe

ra
tin

g t
em

pe
ra

tu
re

 ex
ce

ed
s 4

5 
°C

, a
ut

om
at

ic
sh

ut
-o

ff 
ca

n n
o l

on
ge

r b
e d

ea
ct

iva
te

d.
To

 ac
tiv

at
e t

he
 au

to
m

at
ic 

sh
ut

-o
ff 

fu
nc

tio
n,

 sw
itc

h t
he

 m
ea

s-
ur

in
g t

oo
l o

ff 
an

d 
on

 ag
ain

.

Se
tti

ng
 th

e O
pe

ra
tin

g M
od

e
Th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l h
as

 se
ve

ra
l o

pe
ra

tin
g m

od
es

, w
hi

ch
 yo

u
ca

n s
wi

tc
h b

et
we

en
 at

 an
y t

im
e:

–
Cr

os
s-

lin
e a

nd
 p

oi
nt

 m
od

e:
 Th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l g
en

er
-

at
es

 a 
ho

riz
on

ta
l a

nd
 a 

ve
rti

ca
l la

se
r l

in
e a

s w
ell

 as
 tw

o
ve

rti
ca

lla
se

rp
oi

nt
s,

on
ef

ac
in

gu
p,

th
eo

th
er

do
wn

.T
he

las
er

 lin
es

 cr
os

s a
t a

 9
0°

 an
gle

.
–

Ho
riz

on
ta

l li
ne

 m
od

e:
 Th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l g
en

er
at

es
 a

ho
riz

on
ta

l la
se

r l
in

e i
n f

ro
nt

 of
 it

.
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20
 | E

ng
lis

h

–
Ve

rt
ic

al
 lin

e m
od

e:
 Th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l g
en

er
at

es
 a 

ve
r-

tic
al 

las
er

 lin
e i

n f
ro

nt
 of

 it
.

Po
sit

io
ni

ng
 th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l in
 th

e r
oo

m
 d

isp
lay

s t
he

ve
rti

ca
l la

se
r l

in
e o

n t
he

 ce
ilin

g b
ey

on
d 

th
e t

op
 la

se
r

po
in

t.
If 

th
e m

ea
su

rin
g t

oo
l is

 p
os

iti
on

ed
 d

ire
ct

ly 
ag

ain
st

 a 
wa

ll,

th
e v

er
tic

al 
las

er
 lin

e a
lm

os
t e

nc
irc

les
 th

e e
nt

ire
 sp

ac
e

(3
60

° li
ne

).
–

Po
in

t m
od

e:
 Th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l g
en

er
at

es
 tw

o v
er

tic
al

las
er

 p
oi

nt
s,

 on
e f

ac
in

g u
p,

 th
e o

th
er

 d
ow

n.
Al

l o
pe

ra
tin

g m
od

es
, a

pa
rt 

fro
m

 p
oi

nt
 op

er
at

io
n,

 ca
n b

e s
e-

lec
te

d 
wi

th
 b

ot
h a

ut
om

at
ic 

lev
ell

in
g o

r t
he

 p
en

du
lu

m
 lo

ck
.

W
or

ki
ng

 w
ith

 A
ut

om
at

ic
 Le

ve
lli

ng

Se
qu

en
ce

 of
 ac

tio
ns

Ho
riz

on
ta

l li
ne

m
od

e
Ve

rt
ic

al
 lin

e
m

od
e

Po
in

t m
od

e
Pe

nd
ul

um
 lo

ck
in

di
ca

to
r (

3)
Fi

gu
re

On
/o

ff 
sw

itc
h (

9)
 in

 p
os

iti
on

 "
 O

n"
●

●
●

B1
Cr

os
s-

lin
e m

od
e

Pr
es

s t
he

 la
se

r l
in

e o
pe

ra
tin

g m
od

e
bu

tto
n (

5)
 on

ce
●

–
●

C1

Pr
es

s t
he

 la
se

r l
in

e o
pe

ra
tin

g m
od

e
bu

tto
n (

5)
 tw

ice
–

●
●

D1

Pr
es

s t
he

 la
se

r l
in

e o
pe

ra
tin

g m
od

e
bu

tto
n (

5)
 th

re
e t

im
es

–
–

●
E1

Pr
es

s t
he

 la
se

r l
in

e o
pe

ra
tin

g m
od

e
bu

tto
n (

5)
 fo

ur
 ti

m
es

●
●

●
B1

Cr
os

s-
lin

e m
od

e
Po

in
t m

od
e c

an
 b

e a
ct

iva
te

d 
or

 d
ea

ct
iva

te
d 

re
ga

rd
les

s o
f t

he
 lin

e m
od

e s
et

tin
g:

Pr
es

s t
he

 la
se

r p
oi

nt
 op

er
at

in
g

m
od

e b
ut

to
n (

4)
 on

ce
●/

–
●/

–
–

Pr
es

s t
he

 la
se

r p
oi

nt
 op

er
at

in
g

m
od

e b
ut

to
n (

4)
 tw

ice
●/

–
●/

–
●

If 
th

e m
ea

su
rin

g t
oo

l is
 ou

ts
id

e o
f t

he
 se

lf-
lev

ell
in

g r
an

ge
, t

he
las

er
 lin

es
 an

d/
or

 p
oi

nt
s w

ill 
fla

sh
 q

ui
ck

ly.
If,

 d
ur

in
g w

or
k w

ith
 au

to
m

at
ic 

lev
ell

in
g,

 yo
u s

wi
tc

h t
o "

wo
rk

-
in

gw
ith

pe
nd

ul
um

lo
ck

"m
od

e(
on

/o
ff

sw
itc

h(
9)

in
po

sit
io

n

 O
n)

, t
he

 fi
rs

t c
om

bi
na

tio
n o

pt
io

n o
f t

hi
s m

od
e's

 in
di

ca
to

rs
is 

alw
ay

s a
ct

iva
te

d.

W
or

ki
ng

 w
ith

 th
e p

en
du

lu
m

 lo
ck

Se
qu

en
ce

 of
 ac

tio
ns

Ho
riz

on
ta

l li
ne

m
od

e
Ve

rt
ic

al
 lin

e
m

od
e

Po
in

t m
od

e
Pe

nd
ul

um
 lo

ck
in

di
ca

to
r (

3)
Fi

gu
re

On
/o

ff 
sw

itc
h (

9)
 in

 p
os

iti
on

 "
 O

n"
●

●
–

 R
ed

F1
Cr

os
s-

lin
e m

od
e

Pr
es

s t
he

 la
se

r l
in

e o
pe

ra
tin

g m
od

e
bu

tto
n (

5)
 on

ce
●

–
–

 R
ed

Pr
es

s t
he

 la
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7

M
on

ta
ge

M
ise

 en
 p

la
ce

/r
em

pl
ac

em
en

t d
es

 p
ile

s
Il e

st
 re

co
m

m
an

dé
 d

’ut
ilis

er
 d

es
 p

ile
s a

lca
lin

es
 au

 m
an

ga
-

nè
se

.
Po

ur
 ou

vr
ir 

le 
co

uv
er

cle
 d

u c
om

pa
rti

m
en

t à
 p

ile
s (

6)
, a

p-
pu

ye
z s

ur
 le

 b
lo

ca
ge

 (7
) e

t o
uv

re
z l

e c
ou

ve
rc

le 
du

 co
m

pa
rti

-
m

en
t à

 p
ile

s.
 In

sé
re

z l
es

 p
ile

s.
Re

sp
ec

te
z c

e f
ais

an
t l

a p
ol

ar
ité

 in
di

qu
ée

 su
r l

e g
ra

ph
iq

ue
 q

ui
se

 tr
ou

ve
 à 

l’in
té

rie
ur

 d
u c

om
pa

rti
m

en
t à

 p
ile

s.
Lo

rs
qu

e l
es

 p
ile

s s
on

t f
aib

les
, l’

ale
rte

 p
ile

s (
2)

 cl
ign

ot
e e

n
ro

ug
e.

 E
n o

ut
re

, le
s l

ign
es

 la
se

r s
e m

et
te

nt
 à 

cli
gn

ot
er

 p
en

-
da

nt
 en

v.
 5

 s 
to

ut
es

 le
s 1

0 
m

in
. A

pr
ès

 le
 p

re
m

ie
r c

lig
no

te
-

m
en

t, 
l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e p

eu
t e

nc
or

e ê
tre

 ut
ilis

é p
en

da
nt

en
vir

on
 1

 h.
 Lo

rs
qu

e l
es

 p
ile

s s
on

t v
id

es
, le

s l
ign

es
 la

se
r c

li-
gn

ot
en

t e
nc

or
e u

ne
 fo

is 
ju

st
e a

va
nt

 l’a
rrê

t a
ut

om
at

iq
ue

 d
e

l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e.
Re

m
pl

ac
ez

 to
uj

ou
rs

 to
ut

es
 le

s p
ile

s e
n m

êm
e t

em
ps

. N
’ut

ili-
se

z q
ue

 d
es

 p
ile

s d
e l

a m
êm

e m
ar

qu
e e

t d
e m

êm
e c

ap
ac

ité
.

u
So

rt
ez

 le
s p

ile
s d

e l
’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e s

i v
ou

s s
av

ez
qu

’il
 ne

 se
ra

 p
as

 ut
ili

sé
 p

en
da

nt
 un

e p
ér

io
de

 p
ro

lo
n-

gé
e.

 Le
s p

ile
s r

isq
ue

nt
 d

e s
e c

or
ro

de
r e

t d
e s

e d
éc

ha
rg

er
qu

an
d 

l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e n
’es

t p
as

 ut
ilis

é p
en

da
nt

 un
e

lo
ng

ue
 d

ur
ée

.

Ut
ili

sa
tio

n d
u s

up
po

rt
 p

iv
ot

an
t R

M
 1

(v
oi

r f
ig

ur
es

A1
–A

3)
Le

 su
pp

or
t p

ivo
ta

nt
 (1

4)
 p

er
m

et
 d

e t
ou

rn
er

 l’a
pp

ar
ei

l d
e m

e-
su

re
 d

e 3
60

° a
ut

ou
r d

’un
 p

oi
nt

 d
’ap

lo
m

b 
ce

nt
ra

l t
ou

jo
ur

s v
i-

sib
le.

 C
ela

 p
er

m
et

 d
’aj

us
te

r l
a p

os
iti

on
 d

es
 lig

ne
s l

as
er

 sa
ns

av
oi

r à
 m

od
ifi

er
 la

 p
os

iti
on

 d
e l

’ap
pa

re
il d

e m
es

ur
e.

Po
sit

io
nn

ez
 la

 ra
in

ur
e d

e g
ui

da
ge

 (8
) d

e l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e
au

 ni
ve

au
 d

e l
a g

lis
siè

re
 d

e g
ui

da
ge

 (1
5)

 d
u s

up
po

rt 
pi

vo
ta

nt
(1

4)
 et

 gl
iss

ez
 l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e j

us
qu

’en
 b

ut
ée

 su
r l

e p
la-

te
au

.
Po

ur
 re

tir
er

 l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e d
u s

up
po

rt 
pi

vo
ta

nt
, f

ait
es

-
le 

co
ul

iss
er

 d
an

s l
e s

en
s o

pp
os

é.
Po

ss
ib

ilit
és

 d
e p

os
iti

on
ne

m
en

t d
u s

up
po

rt 
pi

vo
ta

nt
 :

–
po

sé
 ho

riz
on

ta
lem

en
t s

ur
 un

e s
ur

fa
ce

 p
lan

e,
–

vis
sé

 su
r u

ne
 su

rfa
ce

 ve
rti

ca
le,

–
po

sit
io

nn
é s

ur
 d

es
 co

rn
ich

es
 d

e p
laf

on
d 

m
ét

all
iq

ue
s e

n
ut

ilis
an

t l
e s

up
po

rt 
de

 p
laf

on
d 

(1
8)

,
–

po
sit

io
nn

é s
ur

 d
es

 su
rfa

ce
s m

ét
all

iq
ue

s à
 l’a

id
e d

es
 ai

-
m

an
ts

 (1
7)

.
u

Lo
rs

 d
e l

a f
ix

at
io

n d
e l

’a
cc

es
so

ire
 su

r d
es

 su
rf

ac
es

 m
é-

ta
lli

qu
es

, v
ei

lle
z à

 ne
 p

as
 p

la
ce

r v
os

 d
oi

gt
s e

nt
re

 la
su

rf
ac

e e
t l

e d
os

 d
e l

’a
cc

es
so

ire
 m

ag
né

tiq
ue

. V
os

do
igt

s r
isq

ue
ra

ie
nt

 d
’êt

re
 p

in
cé

s d
u f

ait
 d

e l
a f

or
ce

 d
’at

-
tra

ct
io

n é
lev

ée
 d

es
 ai

m
an

ts
.

Ut
ili

sa
tio

n
M

ise
 en

 m
ar

ch
e

u
Pr

ot
ég

ez
 l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e c

on
tr

e l
’h

um
id

ité
, n

e
l’e

xp
os

ez
 p

as
 d

ire
ct

em
en

t a
ux

 ra
yo

ns
 d

u s
ol

ei
l.

u
N’

ex
po

se
z p

as
 l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e à

 d
es

 te
m

pé
ra

-
tu

re
s e

xt
rê

m
es

 ou
 d

e b
ru

sq
ue

s v
ar

ia
tio

ns
 d

e t
em

pé
ra

-
tu

re
. N

e l
e l

ais
se

z p
as

 tr
op

 lo
ng

te
m

ps
 d

an
s u

ne
 vo

itu
re

ex
po

sé
e a

u s
ol

ei
l, p

ar
 ex

em
pl

e.
 Lo

rs
qu

e l
’ap

pa
re

il d
e m

e-
su

re
 a 

ét
é s

ou
m

is 
à d

e f
or

te
s v

ar
iat

io
ns

 d
e t

em
pé

ra
tu

re
,

at
te

nd
ez

 q
u’i

l r
ev

ie
nn

e à
 la

 te
m

pé
ra

tu
re

 am
bi

an
te

 et
co

nt
rô

lez
 to

uj
ou

rs
 sa

 p
ré

cis
io

n a
va

nt
 d

e c
on

tin
ue

r à
 tr

a-
va

ille
r (

vo
ir 

« C
on

trô
le 

de
 p

ré
cis

io
n d

e l
’ap

pa
re

il d
e m

e-
su

re
 »,

 P
ag

e 2
9)

.
De

s t
em

pé
ra

tu
re

s e
xt

rê
m

es
 ou

 d
e b

ru
sq

ue
s c

ha
ng

em
en

ts
de

 te
m

pé
ra

tu
re

 p
eu

ve
nt

 ré
du

ire
 la

 p
ré

cis
io

n d
e l

’ap
pa

re
il

de
 m

es
ur

e.
u

Év
ite

z l
es

 ch
oc

s v
io

le
nt

s e
t é

vi
te

z d
e f

ai
re

 to
m

be
r l

’a
p-

pa
re

il d
e m

es
ur

e.
 Lo

rs
qu

e l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e a
 ét

é
so

um
is 

à d
e f

or
te

s s
ol

lic
ita

tio
ns

 ex
té

rie
ur

es
, e

ffe
ct

ue
z

to
uj

ou
rs

 un
 co

nt
rô

le 
de

 p
ré

cis
io

n a
va

nt
 d

e c
on

tin
ue

r à
 tr

a-
va

ille
r (

vo
ir 

« C
on

trô
le 

de
 p

ré
cis

io
n d

e l
’ap

pa
re

il d
e m

e-
su

re
 »,

 P
ag

e 2
9)

.
u

Ét
ei

gn
ez

 l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e q
ua

nd
 vo

us
 le

 tr
an

sp
or

-
te

z. 
A 

l’a
rrê

t d
e l

’ap
pa

re
il,

 l’u
ni

té
 p

en
du

lai
re

 se
 ve

rro
ui

lle
af

in
 d

e p
ré

ve
ni

r t
ou

t e
nd

om
m

ag
em

en
t c

on
sé

cu
tif

 à 
de

s
m

ou
ve

m
en

ts
 vi

ol
en

ts
.

M
ise

 en
 m

ar
ch

e/
ar

rê
t

Po
ur

 m
et

tr
e e

n m
ar

ch
e l

’ap
pa

re
il d

e m
es

ur
e,

 p
lac

ez
 l’i

nt
er

-
ru

pt
eu

r M
ar

ch
e/

Ar
rê

t (
9)

 d
an

s l
a p

os
iti

on
 

 O
n (

po
ur

 un
e

ut
ilis

at
io

n a
ve

c u
ni

té
 p

en
du

lai
re

 b
lo

qu
ée

) o
u d

an
s l

a p
os

iti
on

 O
n (

po
ur

 un
e u

til
isa

tio
n a

ve
c n

ive
lle

m
en

t a
ut

om
at

iq
ue

).
Im

m
éd

iat
em

en
t a

pr
ès

 sa
 m

ise
 en

 m
ar

ch
e,

 l’a
pp

ar
ei

l d
e m

e-
su

re
 p

ro
je

tte
 d

es
 fa

isc
ea

ux
 la

se
r à

 tr
av

er
s l

es
 or

ifi
ce

s d
e

so
rti

e (
1)

.
u

Ne
 d

iri
ge

z p
as

 le
 fa

isc
ea

u l
as

er
 ve

rs
 d

es
 p

er
so

nn
es

 ou
de

s a
ni

m
au

x e
t n

e r
eg

ar
de

z j
am

ai
s d

an
s l

e f
ai

sc
ea

u l
a-

se
r, 

m
êm

e s
i v

ou
s ê

te
s à

 gr
an

de
 d

ist
an

ce
 d

e c
e d

er
-

ni
er

.
Po

ur
 ar

rê
te

r l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e,
 p

lac
ez

 l’i
nt

er
ru

pt
eu

r
M

ar
ch

e/
Ar

rê
t (

9)
 d

an
s l

a p
os

iti
on

 O
ff.

 Lo
rs

qu
e l

’ap
pa

re
il e

st
ét

ei
nt

, l’
un

ité
 p

en
du

lai
re

 se
 ve

rro
ui

lle
.

u
Ne

 la
iss

ez
 p

as
 l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e s

an
s s

ur
ve

ill
an

ce
qu

an
d 

il e
st

 al
lu

m
é e

t é
te

ig
ne

z-l
e a

pr
ès

 l’u
til

isa
tio

n.
D’

au
tre

s p
er

so
nn

es
 p

ou
rra

ie
nt

 êt
re

 éb
lo

ui
es

 p
ar

 le
 fa

is-
ce

au
 la

se
r.

Lo
rs

qu
e l

a t
em

pé
ra

tu
re

 d
e s

er
vic

e m
ax

im
ale

 ad
m

iss
ib

le 
de

50
 °C

 es
t d

ép
as

sé
e,

 l’a
pp

ar
ei

l s
’ét

ei
nt

 au
to

m
at

iq
ue

m
en

t a
fin

de
 p

ro
té

ge
r l

a d
io

de
 la

se
r. 

Un
e f

oi
s q

u’i
l a

 re
fro

id
i, l

’ap
pa

re
il

de
 m

es
ur

e e
st

 d
e n

ou
ve

au
 op

ér
at

io
nn

el,
 il 

pe
ut

 êt
re

 re
m

is 
en

m
ar

ch
e.

Fo
nc

tio
n d

’a
rr

êt
 au

to
m

at
iq

ue
Si

 vo
us

 n’
ac

tio
nn

ez
 au

cu
ne

 to
uc

he
 p

en
da

nt
 en

v.
 1

20
 m

in
,

l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e s
’ar

rê
te

 au
to

m
at

iq
ue

m
en

t a
fin

 d
’éc

on
o-

m
ise

r l
es

 p
ile

s.
Po

ur
 re

m
et

tre
 en

 m
ar

ch
e l

’ap
pa

re
il d

e m
es

ur
e a

pr
ès

 un
 ar

rê
t

au
to

m
at

iq
ue

, v
ou

s a
ve

z t
ro

is 
po

ss
ib

ilit
és

 : p
lac

er
 l’i

nt
er

ru
p-

te
ur

 M
ar

ch
e/

Ar
rê

t (
9)

 en
 p

os
iti

on
 « 

Of
f»

 p
ui

s r
em

et
tre

 en
m

ar
ch

e l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e o
u b

ie
n a

pp
uy

er
 un

e f
oi

s s
oi

t
su

r l
a t

ou
ch

e M
od

e p
oi

nt
s l

as
er

 (4
), 

so
it 

su
r l

a t
ou

ch
e M

od
e

lig
ne

 la
se

r (
5)

.
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 | F

ra
nç

ais

Dé
sa

ct
iv

at
io

n p
ro

vi
so

ire
 d

e l
a f

on
ct

io
n d

’a
rr

êt
au

to
m

at
iq

ue
Po

ur
 d

és
ac

tiv
er

 la
 fo

nc
tio

n d
’ar

rê
t a

ut
om

at
iq

ue
 (q

ua
nd

 l’a
p-

pa
re

il d
e m

es
ur

e e
st

 en
 m

ar
ch

e)
, m

ain
te

ne
z l

a t
ou

ch
e M

od
e

lig
ne

las
er

(5
)e

nf
on

cé
ep

en
da

nt
au

m
oi

ns
3

s.
La

dé
sa

ct
iva

-
tio

n d
e l

a f
on

ct
io

n d
’ar

rê
t a

ut
om

at
iq

ue
 es

t c
on

fir
m

ée
 p

ar
 le

cli
gn

ot
em

en
t b

re
f d

es
 lig

ne
s l

as
er

.
Re

m
ar

qu
e :

 S
i la

 te
m

pé
ra

tu
re

 d
e f

on
ct

io
nn

em
en

t v
ie

nt
 à 

dé
-

pa
ss

er
 4

5 
°C

, le
 sy

st
èm

e d
’ar

rê
t a

ut
om

at
iq

ue
 ne

 p
eu

t p
lu

s
êt

re
 d

és
ac

tiv
é.

Po
ur

 ac
tiv

er
 la

 fo
nc

tio
n d

’ar
rê

t a
ut

om
at

iq
ue

, é
te

ign
ez

 l’a
pp

a-
re

il d
e m

es
ur

e e
t r

em
et

te
z-l

e e
n m

ar
ch

e.

Sé
le

ct
io

n d
’u

n m
od

e d
e f

on
ct

io
nn

em
en

t
L’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e d

isp
os

e d
e p

lu
sie

ur
s m

od
es

 d
e f

on
c-

tio
nn

em
en

t e
nt

re
 le

sq
ue

ls 
il e

st
 p

os
sib

le 
de

 co
m

m
ut

er
 à 

to
ut

m
om

en
t :

–
M

od
e p

oi
nt

s e
t l

ig
ne

s c
ro

isé
es

 : l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e
pr

oj
et

te
 ve

rs
 l’a

va
nt

 un
e l

ign
e l

as
er

 ho
riz

on
ta

le 
et

 un
e

lig
ne

 la
se

r v
er

tic
ale

 ai
ns

i q
u’u

n p
oi

nt
 la

se
r v

er
tic

al 
ve

rs
 le

ha
ut

 et
 ve

rs
 le

 b
as

. L
es

 lig
ne

s l
as

er
 se

 cr
oi

se
nt

 à 
un

 an
gle

de
 9

0°
.

–
M

od
e l

ig
ne

 h
or

izo
nt

al
e :

 l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e p
ro

je
tte

un
e l

ign
e l

as
er

 ho
riz

on
ta

le 
ve

rs
 l’a

va
nt

.
–

M
od

e l
ig

ne
 ve

rt
ic

al
e :

 l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e p
ro

je
tte

 un
e

lig
ne

 la
se

r v
er

tic
ale

 ve
rs

 l’a
va

nt
.

En
 ca

s d
e p

os
iti

on
ne

m
en

t d
e l

’ap
pa

re
il d

e m
es

ur
e a

u
ce

nt
re

 d
’un

e p
iè

ce
, la

 lig
ne

 la
se

r v
er

tic
ale

 es
t p

ro
je

té
e a

u
pl

af
on

d 
au

-d
es

su
s d

u p
oi

nt
 ve

rti
ca

l.
En

 ca
s d

e p
os

iti
on

ne
m

en
t d

e l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e d
ire

c-
te

m
en

t c
on

tre
 un

 m
ur

, la
 lig

ne
 la

se
r v

er
tic

ale
 es

t p
ro

je
té

e
su

r q
ua

sim
en

t t
ou

te
 la

 p
iè

ce
 (l

ign
e s

ur
 3

60
°).

–
M

od
e p

oi
nt

s :
 l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
ep

ro
je

tte
 un

 p
oi

nt
 la

se
r

ve
rti

ca
l v

er
s l

e h
au

t e
t u

n p
oi

nt
 la

se
r v

er
tic

al 
ve

rs
 le

 b
as

.
To

us
 le

s m
od

es
 d

e f
on

ct
io

nn
em

en
t (

ex
ce

pt
é l

e m
od

e p
oi

nt
s)

pe
uv

en
t ê

tre
 sé

lec
tio

nn
és

 au
ss

i b
ie

n e
n c

as
 d

’ut
ilis

at
io

n a
ve

c
ni

ve
lle

m
en

t a
ut

om
at
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e m

es
ur

e d
e 2

 ×
 5

 m
 =

 1
0 

m
, l’

éc
ar

t
m

ax
im

al 
ad

m
iss

ib
le 

es
t d

e :
 

10
 m

 ×
 ±

0,
3 

m
m

/m
 =

 ±
3 

m
m

. L
’éc

ar
t d

 en
tre

 le
s p

oi
nt

s Ⅰ
 et

Ⅲ
 ne

 d
oi

t p
ar

 co
ns

éq
ue

nt
 p

as
 ex

cé
de

r 3
 m

m
.

Co
nt

rô
le

 d
e l

a p
ré

ci
sio

n d
e n

iv
el

le
m

en
t d

e l
a l

ig
ne

ho
riz

on
ta

le
Po

ur
 ce

 co
nt

rô
le,

 vo
us

 av
ez

 b
es

oi
n d

’un
e d

ist
an

ce
 d

ég
ag

ée
d’

en
v.

 5
 ×

 5
 m

.
–

M
on

te
z l

’ap
pa

re
il d

e m
es

ur
e s

ur
 un

 tr
ép

ie
d 

à é
ga

le 
di

s-
ta

nc
e d

es
 m

ur
s A

 et
 B

 ou
 p

lac
ez

-le
 su

r u
n s

ol
 st

ab
le 

et
pl

an
. S

éle
ct

io
nn

ez
 le

 m
od

e L
ign

e h
or

izo
nt

ale
 av

ec
 ni

ve
lle

-
m

en
t a

ut
om

at
iq

ue
 et

 la
iss

ez
 l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e s

e
m

et
tre

 à 
ni

ve
au

.

2
,5

 m

5
,0

 m

A

B

–
À 

un
e d

ist
an

ce
 d

e 2
,5

 m
 d

e l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e,
 m

ar
-

qu
ez

 su
r l

es
 d

eu
x m

ur
s l

e m
ilie

u d
e l

a l
ign

e l
as

er
 (p

oi
nt

 I
su

r l
e m

ur
 A

 et
 p

oi
nt

 II 
su

r l
e m

ur
 B

).

2
,5

 m

d 5
,0

 m

2
,5

 m

5
,0

 m
0

m

A

B

–
Pl

ac
ez

 l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e t
ou

rn
é d

e 1
80

° à
 un

e d
ist

an
ce

de
 5

 m
 et

 la
iss

ez
-le

 se
 m

et
tre

 à 
no

uv
ea

u.
–

Aj
us

te
z l

a h
au

te
ur

 d
e ’

ap
pa

re
il d

e m
es

ur
e (

à l
’ai

de
 d

u t
ré

-
pi

ed
 ou

, le
 ca

s é
ch

éa
nt

, a
ve

c d
es

 ca
les

 ap
pr

op
rié

es
) d

e
so

rte
 q

ue
 le

 m
ilie

u d
e l

a l
ign

e l
as

er
 p

as
se

 p
ar

 le
 p

oi
nt

 II
tra

cé
 au

pa
ra

va
nt

 su
r l

e m
ur

 B
.

–
M

ar
qu

ez
 le

 m
ilie

u d
e l

a l
ign

e l
as

er
 su

r l
e m

ur
 A

 (=
 p

oi
nt

 III
,

di
sp

os
é v

er
tic

ale
m

en
t j

us
te

 au
-d

es
su

s o
u a

u-
de

ss
ou

s d
u

po
in

t I
).

–
L’é

ca
rt 

d 
en

tre
 le

s d
eu

x p
oi

nt
s I

 et
 III

 su
r l

e m
ur

 A
 in

di
qu

e
l’é

ca
rt 

de
 l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e p

ar
 ra

pp
or

t à
 l’h

or
izo

nt
ale

.
Po

ur
 un

e d
ist

an
ce

 d
e m

es
ur

e d
e 2

 ×
 5

 m
 =

 1
0 

m
, l’

éc
ar

t
m

ax
im

al 
ad

m
iss

ib
le 

es
t d

e :
 

10
 m

 ×
 ±

0,
3 

m
m

/m
 =

 ±
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m
m

. L
’éc

ar
t d

 en
tre

 le
s p

oi
nt

s Ⅰ
 et

Ⅲ
 ne

 d
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t p
ar
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ns
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nt
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m
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1

Co
nt

rô
le

 d
e l

a p
ré

ci
sio

n d
e n

iv
el

le
m

en
t d

e l
a

lig
ne

 ve
rt

ic
al

e
Po

ur
 ce

 co
nt

rô
le,

 vo
us

 av
ez

 b
es

oi
n d

’un
e e

m
br

as
ur

e d
e

po
rte

 av
ec

 au
 m

oi
ns

 2
,5

 m
 d

e c
ha

qu
e c

ôt
é d

e l
a p

or
te

 (s
ur

un
 so

l s
ta

bl
e)

.
–

Po
se

z l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e s
ur

 un
e s

ur
fa

ce
 st

ab
le 

et
 p

lan
e

(p
as

 su
r u

n t
ré

pi
ed

) à
 2

,5
 m

 d
e d

ist
an

ce
 d

e l
’em

br
as

ur
e

de
 p

or
te

. S
éle

ct
io

nn
ez

 le
 m

od
e l

ign
e v

er
tic

ale
 av

ec
 ni

ve
l-

lem
en

t a
ut

om
at

iq
ue

. O
rie

nt
ez

 la
 lig

ne
 la

se
r v

er
s l

’em
br

a-
su

re
 d

e p
or

te
 et

 la
iss

ez
 l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e s

e m
et

tre
 à

ni
ve

au
.

2
,5

 m

2
,5

 m

–
M

ar
qu

ez
 le

 m
ilie

u d
e l

a l
ign

e l
as

er
 ve

rti
ca

le 
au

 b
as

 (a
u n

i-
ve

au
 d

u s
ol

) d
e l

’em
br

as
ur

e d
e p

or
te

 (p
oi

nt
 I)

, à
 5

 m
 d

e
di

st
an

ce
 d

u c
ot

é o
pp

os
é d

e l
’em

br
as

ur
e d

e p
or

te
(p

oi
nt

 II)
 ai

ns
i q

u’a
u b

or
d 

su
pé

rie
ur

 d
e l

’em
br

as
ur

e d
e

po
rte

 (p
oi

nt
 III

).

d

2 m

–
To

ur
ne

z l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e d
e 1

80
° e

t p
lac

ez
-le

 d
e

l’a
ut

re
 cô

té
 d

e l
’em

br
as

ur
e d

e p
or

te
, d

ire
ct

em
en

t d
er

riè
re

le 
po

in
t I

I. 
At

te
nd

ez
 q

ue
 l’a

pp
ar

ei
l d

e m
es

ur
e s

e m
et

te
 à

ni
ve

au
 et

 aj
us

te
z l

a p
os

iti
on

 d
e l

a l
ign

e l
as

er
 ve

rti
ca

le 
de

so
rte

 q
ue

 so
n m

ilie
u p

as
se

 ex
ac

te
m

en
t p

ar
 le

s p
oi

nt
s I

 et
II.

–
M

ar
qu

ez
 le

 m
ilie

u d
e l

a l
ign

e l
as

er
 au

 b
or

d 
su

pé
rie

ur
 d

e
l’e

m
br

as
ur

e d
e p

or
te

 (p
oi

nt
 IV

).
–

L’é
ca

rt 
d 

en
tre

 le
s d

eu
x p

oi
nt

s I
II e

t I
V 

in
di

qu
e l

’éc
ar

t r
ée

l
de

 l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e p
ar

 ra
pp

or
t à

 la
 ve

rti
ca

le.

–
M

es
ur

ez
 la

 ha
ut

eu
r d

e l
’em

br
as

ur
e d

e p
or

te
.

L’é
ca

rt 
m

ax
im

al 
ad

m
iss

ib
le 

se
 ca

lcu
le 

co
m

m
e s

ui
t :

2 
fo

is 
la 

ha
ut

eu
r d

e l
’em

br
as

ur
e d

e p
or

te
 ×

 0
,3

 m
m

/m
Ex

em
pl

e :
 S

i la
 ha

ut
eu

r d
e l

’em
br

as
ur

e d
e p

or
te

 es
t d

e 2
 m

,
l’é

ca
rt 

m
ax

im
al 

ne
 d

oi
t p

as
 ex

cé
de

r 
2 

× 
2 

m
 ×

 ±
0,

3 
m

m
/m

 =
 ±

1,
2 

m
m

. L
es

 p
oi

nt
s I

IIe
t I

V 
ne

do
ive

nt
 p

ar
 co

ns
éq

ue
nt

 p
as

 êt
re

 él
oi

gn
és

 d
e p

lu
s d

e 1
,2

 m
m

l’u
n d

e l
’au

tre
.

Co
nt

rô
le

 d
e l

a p
ré

ci
sio

n d
’a

pl
om

b
Po

ur
 ce

 co
nt

rô
le,

 il 
es

t n
éc

es
sa

ire
 d

e p
ou

vo
ir 

ef
fe

ct
ue

r u
ne

m
es

ur
e s

ur
 un

e d
ist

an
ce

 d
’en

v.
 5

 m
 en

tre
 so

l e
t p

laf
on

d.
–

M
on

te
z l

’ap
pa

re
il d

e m
es

ur
e s

ur
 le

 su
pp

or
t p

ivo
ta

nt
 (1

4)
et

 p
os

ez
-le

 su
r l

e s
ol

. S
éle

ct
io

nn
ez

 le
 m

od
e p

oi
nt

s e
t l

ais
-

se
z l

’ap
pa

re
il d

e m
es

ur
e s

e m
et

tre
 à 

ni
ve

au
.

5
 m

–
M

ar
qu

ez
 su

r l
e p

laf
on

d 
le 

ce
nt

re
 d

u p
oi

nt
 la

se
r v

er
tic

al
pr

oj
et

é v
er

s l
e h

au
t (

po
in

t I
). 

M
ar

qu
ez

 ég
ale

m
en

t s
ur

 le
so

l le
 ce

nt
re

 d
u p

oi
nt

 la
se

r v
er

tic
al 

pr
oj

et
é v

er
s l

e b
as

(p
oi

nt
 II)

.

d

1
8

0
°

–
To

ur
ne

z l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e d
e 1

80
°.

Po
sit

io
nn

ez
-le

 d
e

fa
ço

n à
 ce

 q
ue

 le
 ce

nt
re

 d
u p

oi
nt

 la
se

r v
er

tic
al 

pr
oj

et
é

ve
rs

 le
 b

as
 co

ïn
cid

e a
ve

c l
e p

oi
nt

 II 
m

ar
qu

é p
ré

cé
de

m
-

m
en

t. 
La

iss
ez

 l’a
pp

ar
ei

l d
e m

es
ur

e s
e m

et
tre

 à 
ni

ve
au

.
M

ar
qu

ez
 le

 ce
nt

re
 d

u p
oi

nt
 la

se
r v

er
tic

al 
pr

oj
et

é v
er

s l
e

ha
ut

 (p
oi

nt
 III

).
–

L’é
ca

rt 
d 

en
tre

 le
s d

eu
x p

oi
nt

s I
 et

 III
 su

r l
e p

laf
on

d 
in

-
di

qu
e l

’éc
ar

t r
ée

l d
e l

’ap
pa

re
il d

e m
es

ur
e p

ar
 ra

pp
or

t à
 la

ve
rti

ca
le.

L’é
ca

rt 
m

ax
im

al 
ad

m
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ib
le 

se
 ca

lcu
le 

co
m

m
e s

ui
t :

2 
fo

is 
la 

di
st

an
ce

 en
tre

 so
l e

t p
laf

on
d 

× 
0,

7 
m

m
/m

.
Ex

em
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e :
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 d

ist
an

ce
 en

tre
 so

l e
t p

laf
on

d 
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t d
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,

l’é
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rt 
m
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im
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 d
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t p
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 ex
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r 
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× 
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m
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m
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ra
nç

ais

pa
r c

on
sé

qu
en

t p
as

 êt
re

 él
oi

gn
és

 d
e p

lu
s d

e 7
 m

m
 l’u

n d
e

l’a
ut

re
.

In
st

ru
ct

io
ns

 d
’u

til
isa

tio
n

u
Lo

rs
qu

e v
ou

s v
ou

le
z e

ffe
ct

ue
r d

es
 m

ar
qu

ag
es

, m
ar

-
qu

ez
 to

uj
ou

rs
 l’e

m
pl

ac
em

en
t d

u c
en

tr
e d

u p
oi

nt
 la

se
r

ou
 d

e l
a l

ig
ne

 la
se

r. 
La

 ta
ille

 d
u p

oi
nt

 la
se

r o
u l

a l
ar

ge
ur

de
 la

 lig
ne

 la
se

r v
ar

ie
nt

 av
ec

 la
 d

ist
an

ce
.

Tr
av

ai
l a

ve
c l

e t
ré

pi
ed

 (a
cc

es
so

ire
)

Un
 tr

ép
ie

d 
co

ns
tit

ue
 un

 su
pp

or
t d

e m
es

ur
e s

ta
bl

e e
t r

ég
lab

le
en

 ha
ut

eu
r. 

Fi
xe

z l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e a
ve

c s
on

 ra
cc

or
d 

de
tré

pi
ed

 1
/4

" (
10

) s
ur

 le
 tr

ép
ie

d 
(2

3)
 ou

 un
 tr

ép
ie

d 
d’

ap
pa

-
re

il p
ho

to
 d

u c
om

m
er

ce
. P

ou
r l

a f
ixa

tio
n s

ur
 un

 tr
ép

ie
d 

de
ch

an
tie

r, 
ut

ilis
ez

 le
 ra

cc
or

d 
de

 tr
ép

ie
d 

5/
8"

 (1
1)

. V
iss

ez
 l’a

p-
pa

re
il d

e m
es

ur
e a

ve
c l

a v
is 

de
 se

rra
ge

 d
u t

ré
pi

ed
.

M
et

te
z l

e t
ré

pi
ed

 p
lu

s o
u m

oi
ns

 à 
ni

ve
au

 av
an

t d
e m

et
tre

 en
m

ar
ch

e l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e.

Fi
xa

tio
n a

ve
c l

e s
up

po
rt

 un
iv

er
se

l (
ac

ce
ss

oi
re

)
(v

oi
r f

ig
ur

e G
)

Le
 su

pp
or

t u
ni

ve
rs

el 
(1

9)
 p

er
m

et
 d

e f
ixe

r l
’ap

pa
re

il d
e m

e-
su

re
 p

. e
x.

 su
r d

es
 su

rfa
ce

s v
er

tic
ale

s o
u d

es
 m

at
ér

iau
x m

a-
gn

ét
isa

bl
es

. L
e s

up
po

rt 
un

ive
rs

el 
pe

ut
 ég

ale
m

en
t s

er
vir

 d
e

tré
pi

ed
 d

e s
ol

. I
l fa

cil
ite

 l’a
lig

ne
m

en
t e

n h
au

te
ur

 d
e l

’ap
pa

re
il

de
 m

es
ur

e.
u

Lo
rs

 d
e l

a f
ix

at
io

n d
e l

’a
cc

es
so

ire
 su

r d
es

 su
rf

ac
es

 m
é-

ta
lli

qu
es

, v
ei

lle
z à

 ne
 p

as
 p

la
ce

r v
os

 d
oi

gt
s e

nt
re

 la
su

rf
ac

e e
t l

e d
os

 d
e l

’a
cc

es
so

ire
 m

ag
né

tiq
ue

. V
os

do
igt

s r
isq

ue
ra

ie
nt

 d
’êt

re
 p

in
cé

s d
u f

ait
 d

e l
a f

or
ce

 d
’at

-
tra

ct
io

n é
lev

ée
 d

es
 ai

m
an

ts
.

M
et

te
z l

e s
up

po
rt 

un
ive

rs
el 

(1
9)

 p
lu

s o
u m

oi
ns

 à 
ni

ve
au

av
an

t d
e m

et
tre

 en
 m

ar
ch

e l
’ap

pa
re

il d
e m

es
ur

e.

Ut
ili

sa
tio

n d
e l

a c
ib

le
 la

se
r (

vo
ir 

fig
ur

e G
)

La
 ci

bl
e l

as
er

 (2
0)

 am
éli

or
e l

a v
isi

bi
lit

é d
u f

ais
ce

au
 la

se
r

da
ns

 d
es

 co
nd

iti
on

s d
éf

av
or

ab
les

 et
 su

r l
es

 gr
an

de
s d

is-
ta

nc
es

.
La

 su
rfa

ce
 ré

flé
ch

iss
an

te
 d

e l
a c

ib
le 

las
er

 (2
0)

 am
éli

or
e l

a v
i-

sib
ilit

é d
e l

a l
ign

e l
as

er
, la

 su
rfa

ce
 tr

an
sp

ar
en

te
 re

nd
 la

 lig
ne

las
er

 vi
sib

le 
m

êm
e l

or
sq

ue
 l’u

til
isa

te
ur

 se
 tr

ou
ve

 d
er

riè
re

 la
cib

le 
las

er
.

Lu
ne

tte
s d

e v
isi

on
 d

u f
ai

sc
ea

u l
as

er
 (a

cc
es

so
ire

)
Le

s l
un

et
te

s d
e v

isi
on

 d
u f

ais
ce

au
 la

se
r f

ilt
re

nt
 la

 lu
m

iè
re

 am
-

bi
an

te
. L

’œ
il p

er
ço

it 
ain

si 
la 

lu
m

iè
re

 d
u l

as
er

 co
m

m
e é

ta
nt

pl
us

 cl
air

e.
u

N’
ut

ili
se

z p
as

 le
s l

un
et

te
s d

e v
isi

on
 la

se
r (

ac
ce

ss
oi

re
no

n f
ou

rn
i) 

co
m

m
e d

es
 lu

ne
tte

s d
e p

ro
te

ct
io

n.
 Le

s l
u-

ne
tte

s d
e v

isi
on

 la
se

r a
id

en
t s

eu
lem

en
t à

 m
ie

ux
 vo

ir 
le

fa
isc

ea
u l

as
er

 ; e
lle

s n
e p

ro
tè

ge
nt

 p
as

 co
nt

re
 le

s e
ffe

ts
de

s r
ay

on
ne

m
en

ts
 la

se
r.

u
N’

ut
ili

se
z p

as
 le

s l
un

et
te

s d
e v

isi
on

 la
se

r (
ac

ce
ss

oi
re

no
n f

ou
rn

i) 
co

m
m

e d
es

 lu
ne

tte
s d

e s
ol

ei
l o

u p
ou

r l
a

ci
rc

ul
at

io
n r

ou
tiè

re
. L

es
 lu

ne
tte

s d
e v

isi
on

 la
se

r
n’o

ffr
en

t p
as

 d
e p

ro
te

ct
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rru
pt

or
de

 co
ne

xió
n/

de
sc

on
ex

ió
n (

9)
 a 

la 
po

sic
ió

n 
 O

n (
pa

ra
 tr

a-
ba

jo
s c

on
 b

lo
qu

eo
 d

el 
pé

nd
ul

o)
 o 

a l
a p

os
ici

ón
 

 O
n (

pa
ra

tra
ba

jo
s c

on
 ni

ve
lac

ió
n a

ut
om

át
ica

). 
In

m
ed

iat
am

en
te

 d
es

-
pu

és
 d

e l
a c

on
ex

ió
n,

 el
 ap

ar
at

o d
e m

ed
ici

ón
 p

ro
ye

ct
a r

ay
os

lás
er

 d
es

de
 la

s a
be

rtu
ra

s d
e s

ali
da

 (1
).

u
No

 or
ie

nt
e e

l r
ay

o l
ás

er
 co

nt
ra

 p
er

so
na

s n
i a

ni
m

al
es

,
ni

 m
ire

 d
ire

ct
am

en
te

 h
ac

ia
 el

 ra
yo

 lá
se

r, 
in

cl
us

o e
n-

co
nt

rá
nd

os
e a

 gr
an

 d
ist

an
ci

a.
Pa

ra
 d

es
co

ne
ct

ar
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

, c
ol

oq
ue

 el
 in

te
-

rru
pt

or
 d

e c
on

ex
ió

n/
de

sc
on

ex
ió

n (
9)

 en
 la

 p
os

ici
ón

 O
ff.

 A
l

de
sc

on
ec

ta
r, 

se
 b

lo
qu

ea
 la

 un
id

ad
 os

cil
an

te
.

u
No

 d
ej

e s
in

 vi
gi

la
nc

ia
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ic
ió

n e
nc

en
di

-
do

 y 
ap

ag
ue

 el
 ap

ar
at

o d
e m

ed
ic

ió
n d

es
pu

és
 d

el
 us

o.
El

 ra
yo

 lá
se

r p
od

ría
 d

es
lu

m
br

ar
 a 

ot
ra

s p
er

so
na

s.
En

 ca
so

 d
e s

ob
re

pa
sa

r l
a t

em
pe

ra
tu

ra
 d

e s
er

vic
io

 m
áx

im
a

pe
rm

isi
bl

e d
e 5

0 
°C

, t
ie

ne
 lu

ga
r l

a d
es

co
ne

xió
n p

ar
a p

ro
te

-
ge

r e
l d

io
do

lás
er

. U
na

 ve
z q

ue
 se

 ha
ya

 en
fri

ad
o,

 p
ue

de
 co

-

ne
ct

ar
se

 nu
ev

am
en

te
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 y 
se

gu
ir 

tra
ba

-
jan

do
 co

n é
l.

Si
st

em
a a

ut
om

át
ic

o d
e d

es
co

ne
xi

ón
Si

 no
 se

 p
re

sio
na

 ni
ng

un
a t

ec
la 

de
l a

pa
ra

to
 d

e m
ed

ici
ón

 d
u-

ra
nt

e a
pr

ox
. 1

20
 m

in
ut

os
, e

l a
pa

ra
to

 d
e m

ed
ici

ón
 se

 ap
ag

a
au

to
m

át
ica

m
en

te
 p

ar
a p

ro
te

ge
r l

as
 p

ila
s.

Pa
ra

 vo
lve

r a
 co

ne
ct

ar
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 d
es

pu
és

 d
e

un
a d

es
co

ne
xió

n a
ut

om
át

ica
, p

ue
de

 co
lo

ca
r e

l in
te

rru
pt

or
de

 co
ne

xió
n/

de
sc

on
ex

ió
n (

9)
 p

rim
er

o e
n l

a p
os

ici
ón

 "O
ff"

 y
de

sp
ué

s v
ol

ve
r a

 co
ne

ct
ar

 el
 ap

ar
at

o d
e m

ed
ici

ón
, o

 p
ul

se
un

a v
ez

 la
 te

cla
 d

e m
od

o d
e o

pe
ra

ció
n p

un
to

 d
e l

ás
er

 (4
) o

 la
te

cla
 d

e m
od

o d
e o

pe
ra

ció
n l

ín
ea

 d
e l

ás
er

 (5
).

De
sa

ct
iv

ar
 te

m
po

ra
lm

en
te

 la
 d

es
co

ne
xi

ón
 au

to
m

át
ic

a
Pa

ra
 d

es
ac

tiv
ar

 la
 d

es
co

ne
xió

n a
ut

om
át

ica
, (

co
n e

l a
pa

ra
to

de
 m

ed
ici

ón
 co

ne
ct

ad
o)

, m
an

te
ng

a p
ul

sa
da

 la
 te

cla
 d

e m
od

o
de

 op
er

ac
ió

n l
ín

ea
 d

e l
ás

er
 (5

) d
ur

an
te

 al
 m

en
os

 3
 s.

 S
i la

de
sc

on
ex

ió
n a

ut
om

át
ica

 es
tá

 d
es

ac
tiv

ad
a,

 lo
s r

ay
os

 lá
se

r
pa

rp
ad

ea
n b

re
ve

m
en

te
 a 

m
od

o d
e c

on
fir

m
ac

ió
n.

In
di

ca
ci

ón
: S

i s
e s

up
er

a l
a t

em
pe

ra
tu

ra
 d

e s
er

vic
io

 4
5 

°C
, n

o
es

 p
os

ib
le 

de
sa

ct
iva

r l
a d

es
co

ne
xió

n a
ut

om
át

ica
.

Pa
ra

 ac
tiv

ar
 el

 au
to

m
at

ism
o d

e d
es

co
ne

xió
n,

 d
es

co
ne

ct
e y

vu
elv

a a
 co

ne
ct

ar
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

.

Aj
us

te
 d

el
 m

od
o d

e o
pe

ra
ci

ón
El

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 d
isp

on
e d

e v
ar

io
s m

od
os

 d
e o

pe
ra

-
ció

n l
os

 cu
ale

s p
ue

de
 U

d.
 se

lec
cio

na
r s

ie
m

pr
e q

ue
 q

ui
er

a:
–

M
od

o d
e l

ín
ea

s c
ru

za
da

s y
 d

e p
un

to
: e

l a
pa

ra
to

 d
e m

e-
di

ció
n p

ro
ye

ct
a u

na
 lín

ea
 lá

se
r h

or
izo

nt
al 

y u
na

 ve
rti

ca
l

ha
cia

 d
ela

nt
e,

 ad
em

ás
 d

e u
n p

un
to

 lá
se

r v
er

tic
al 

ha
cia

ar
rib

a y
 un

o h
ac

ia 
ab

ajo
. L

as
 lín

ea
s l

ás
er

 se
 cr

uz
an

 fo
r-

m
an

do
 un

 án
gu

lo
 d

e 9
0°

.
–

M
od

o d
e l

ín
ea

 h
or

izo
nt

al
: e

l in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
ici

ón
pr

oy
ec

ta
 un

a l
ín

ea
 lá

se
r h

or
izo

nt
al 

ha
cia

 d
ela

nt
e.

–
M

od
o d

e l
ín

ea
 ve

rt
ic

al
: e

l in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
ici

ón
 p

ro
-

ye
ct

a u
na

 lín
ea

 lá
se

r v
er

tic
al 

ha
cia

 d
ela

nt
e.

Du
ra

nt
e e

l p
os

ici
on

am
ie

nt
o d

el 
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

ici
ón

en
 la

 es
ta

nc
ia,

 la
 lín

ea
 lá

se
r v

er
tic

al 
se

 vi
su

ali
za

 en
 el

 te
-

ch
o m

ás
 al

lá 
de

l p
un

to
 lá

se
r s

up
er

io
r.

Al
 co

lo
ca

r e
l a

pa
ra

to
 d

e m
ed

ici
ón

 d
ire

ct
am

en
te

 en
 un

a
pa

re
d,

 la
 lín

ea
 lá

se
r v

er
tic

al 
pr

oy
ec

ta
 un

a l
ín

ea
 lá

se
r q

ue
pr

ác
tic

am
en

te
 fo

rm
a u

n c
írc

ul
o (

lín
ea

 d
e 3

60
°).

–
M

od
o d

e p
un

to
: e

l a
pa

ra
to

 d
e m

ed
ici

ón
 p

ro
ye

ct
a u

n p
un

-
to

 lá
se

r v
er

tic
al 

ha
cia

 ar
rib

a y
 ot

ro
 ha

cia
 ab

ajo
.

To
do

s l
os

 m
od

os
 d

e o
pe

ra
ció

n,
 ex

ce
pt

o m
od

o d
e p

un
to

, s
e

pu
ed

en
 se

lec
cio

na
r c

on
 ni

ve
lac

ió
n a

ut
om

át
ica

 as
í c

om
o t

am
-

bi
én

 co
n b

lo
qu

eo
 d

el 
pé

nd
ul

o.

Op
er

ac
ió

n c
on
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ve
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 au

to
m

át
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a

Or
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n d
e l
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 p
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 d
e m

an
ej

o
M

od
o d

e l
ín

ea
ho

riz
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ta
l

M
od
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ín
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ve
rt
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M
od

o d
e p

un
-

to
In
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ca

do
r d
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-
qu

eo
 d

el
pé
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ul

o (
3)

Im
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 d

e c
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Or
de

n d
e l

os
 p

as
os

 d
e m

an
ej

o
M

od
o d

e l
ín

ea
ho

riz
on

ta
l

M
od

o d
e l

ín
ea

ve
rt

ic
al

M
od

o d
e p

un
-

to
In

di
ca

do
r d

e b
lo

-
qu

eo
 d

el
pé

nd
ul

o (
3)

Im
ag

en

Pr
es

io
na

r 2
× 

la 
te

cla
 d

e m
od

o d
e

op
er

ac
ió

n l
ín

ea
 d

e l
ás

er
 (5

)
–

●
●

D1

Pr
es

io
na

r 3
× 

la 
te

cla
 d

e m
od

o d
e

op
er

ac
ió

n l
ín

ea
 d

e l
ás

er
 (5

)
–

–
●

E1

Pr
es

io
na

r 4
× 

la 
te

cla
 d

e m
od

o d
e

op
er

ac
ió

n l
ín

ea
 d

e l
ás

er
 (5

)
●

●
●

B1
M

od
o d

e l
ín

ea
s c

ru
za

da
s

In
de

pe
nd

ie
nt

em
en

te
 d

e l
a c

on
fig

ur
ac

ió
n d

el 
m

od
o d

e l
ín

ea
, e

l m
od

o d
e p

un
to

 p
ue

de
 es

ta
r a

ct
iva

do
 o 

de
-

sa
ct

iva
do

:
Pr

es
io

na
r 1

× 
la 

te
cla

 d
e m

od
o d

e
op

er
ac

ió
n p

un
to

 d
e l

ás
er

 (4
)

●/
–

●/
–

–

Pr
es

io
na

r 2
× 

la 
te

cla
 d

e m
od

o d
e

op
er

ac
ió

n p
un

to
 d

e l
ás

er
 (4

)
●/

–
●/

–
●

Si
el

ap
ar

at
od

em
ed

ici
ón

se
en

cu
en

tra
fu

er
ad

el
in

te
rv

alo
de

au
to

ni
ve

lac
ió

n,
 la

s l
ín

ea
s y

/o
 lo

s p
un

to
s l

ás
er

 p
ar

pa
de

an
 co

n
m

ás
 ra

pi
de

z.
Si

 d
ur

an
te

 el
 fu

nc
io

na
m

ie
nt

o c
on

 ni
ve

lac
ió

n a
ut

om
át

ica
,

ca
m

bi
a a

l m
od

o "
Tr

ab
ajo

s c
on

 b
lo

qu
eo

 d
el 

pé
nd

ul
o"

 (i
nt

e-

rru
pt

or
 d

e c
on

ex
ió

n/
de

sc
on

ex
ió

n (
9)

 en
 p

os
ici

ón
 

 O
n)

,
sie

m
pr

e s
e a

ct
iva

 la
 p

rim
er

a p
os

ib
ilid

ad
 d

e c
om

bi
na

ció
n d

e
lo

s i
nd

ica
do

re
s d

e e
st

e m
od

o.

Tr
ab

aj
os

 co
n b

lo
qu

eo
 d

el
 p

én
du

lo

Or
de

n d
e l

os
 p

as
os

 d
e m

an
ej

o
M

od
o d

e l
ín

ea
ho

riz
on

ta
l

M
od

o d
e l

ín
ea

ve
rt

ic
al

M
od

o d
e p

un
-

to
In

di
ca

do
r d

e b
lo

-
qu

eo
 d

el
pé

nd
ul

o (
3)

Im
ag

en

In
te

rru
pt

or
 d

e c
on

ex
ió

n/
de

sc
on

ex
ió

n (
9)

en
 p

os
ici

ón
 "

 O
n"

●
●

–

 R
oj

o

F1
M

od
o d

e l
ín

ea
s c

ru
za

da
s

Pr
es

io
na

r 1
× 

la 
te

cla
 d

e m
od

o d
e

op
er

ac
ió

n l
ín

ea
 d

e l
ás

er
 (5

)
●

–
–

 R
oj

o
Pr

es
io

na
r 2

× 
la 

te
cla

 d
e m

od
o d

e
op

er
ac

ió
n l

ín
ea

 d
e l

ás
er

 (5
)

–
●

–

 R
oj

o
Pr

es
io

na
r 3

× 
la 

te
cla

 d
e m

od
o d

e
op

er
ac

ió
n l

ín
ea

 d
e l

ás
er

 (5
)

●
●

–

 R
oj

o

F1
M

od
o d

e l
ín

ea
s c

ru
za

da
s

En
 el

 m
od

o «
Tr

ab
ajo

s c
on

 b
lo

qu
eo

 d
e p

én
du

lo
»,

 la
s l

ín
ea

s l
á-

se
r p

ar
pa

de
an

 co
nt

in
ua

m
en

te
 a 

un
 ri

tm
o l

en
to

.
Si

 d
ur

an
te

 el
 fu

nc
io

na
m

ie
nt

o c
on

 b
lo

qu
eo

 d
el 

pé
nd

ul
o,

 ca
m

-
bi

a a
l m

od
o "

Tr
ab

ajo
s c

on
 ni

ve
lac

ió
n a

ut
om

át
ica

" (
in

te
rru

p-
to

r d
e c

on
ex

ió
n/

de
sc

on
ex

ió
n (

9)
 en

 p
os

ici
ón

 
 O

n)
, s

ie
m

-
pr

e s
e a

ct
iva

 la
 p

rim
er

a p
os

ib
ilid

ad
 d

e c
om

bi
na

ció
n d

e l
os

in
di

ca
do

re
s d

e e
st

e m
od

o.

Ni
ve

la
ci

ón
 au

to
m

át
ic

a
Op

er
ac

ió
nc

on
ni

ve
la

ci
ón

au
to

m
át

ic
a(

ve
rf

ig
ur

as
B1

–
E1

)
Co

lo
qu

e e
l a

pa
ra

to
 d

e m
ed

ici
ón

 so
br

e u
na

 b
as

e h
or

izo
nt

al
fir

m
e o

 fí
je

lo
 so

br
e e

l s
op

or
te

 gi
ra

to
rio

 (1
4)

.
Pa

ra
 lo

s t
ra

ba
jo

s c
on

 ni
ve

lac
ió

n a
ut

om
át

ica
, d

es
pl

ac
e e

l c
o-

ne
ct

or
/d

es
co

ne
ct

or
 (9

) a
 la

 p
os

ici
ón

 "
 O

n"
.

La
 ni

ve
lac

ió
n a

ut
om

át
ica

 co
m

pe
ns

a a
ut

om
át

ica
m

en
te

 lo
s

de
sn

ive
les

 d
en

tro
 d

el 
m

ar
ge

n d
e a

ut
on

ive
lac

ió
n d

e  
±4

°. 
Ta

n
pr

on
to

 co
m

o l
os

 ra
yo

s l
ás

er
 d

ej
an

 d
e p

ar
pa

de
ar

, e
l a

pa
ra

to
de

 m
ed

ici
ón

 es
tá

 ni
ve

lad
o.

Si
 no

 es
 p

os
ib

le 
tra

ba
jar

 co
n n

ive
lac

ió
n a

ut
om

át
ica

, p
. e

j. 
de

-
bi

do
 a 

qu
e l

a s
up

er
fic

ie
 d

e a
po

yo
 d

el 
ap

ar
at

o d
e m

ed
ici

ón
 d

i-
ve
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e m

ás
 d

e 4
° d

e l
a h

or
izo

nt
al,
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m

ie
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an
 a 
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rp
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ea

r l
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yo

s l
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er
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n u
n c
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áp
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o.
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ol

oq
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on
ta
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en
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 el
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o d

e m
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ut
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le.
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n p

ro
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l a
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 d

e
m

ed
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 se
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en
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 d
en
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m
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e l

a a
ut

on
ive
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n d
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4°
, s
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er
m
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s r
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 lá
se

r.
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ra
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ne

s d
e p
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nt
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l s
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, e
l a
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 d
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to

m
át

ica
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s l
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re
s d
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ie
nt

o d
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ap
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o

de
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Tr
ab

aj
os

 co
n b

lo
qu

eo
 d

el
 p

én
du

lo
 (v

er
 fi

gu
ra

 F1
)

Pa
ra

 lo
s t

ra
ba

jo
s c

on
 b

lo
qu

eo
 d

el 
pé

nd
ul

o,
 d

es
pl

ac
e e

l in
te

-
rru

pt
or

 d
e c

on
ex

ió
n/

de
sc

on
ex

ió
n (

9)
 a 

la 
po

sic
ió

n "
 O

n"
.

El
 in

di
ca

do
r d

e b
lo

qu
eo

 d
el 

pé
nd

ul
o (

3)
 se

 en
cie

nd
e e

n c
ol

or
ro

jo
 y 

las
 lín

ea
s l

ás
er

 p
ar

pa
de

an
 p

er
m

an
en

te
m

en
te

 en
 ci

clo
len

to
.

En
 el

 ca
so

 d
e t

ra
ba

jo
s c

on
 b

lo
qu

eo
 d

el 
pé

nd
ul

o e
st

á d
es

co
-

ne
ct

ad
a l

a n
ive

lac
ió

n a
ut

om
át

ica
. P

ue
de

 so
st

en
er

 el
 ap

ar
at

o
de

 m
ed

ici
ón

 lib
re

m
en

te
 en

 la
 m

an
o o

 p
on

er
lo

 so
br

e u
na

 b
as

e
in

cli
na

da
. L

os
 ra

yo
s l

ás
er

 ya
 no

 se
 ni

ve
lan

 y 
ya

 no
 so

n n
ec

e-
sa

ria
m

en
te

 p
er

pe
nd

icu
lar

es
 en

tre
 sí

.

Ve
rif

ic
ac

ió
n d

e p
re

ci
sió

n d
el

 ap
ar

at
o d

e
m

ed
ic

ió
n

Fa
ct

or
es

 q
ue

 af
ec

ta
n a

 la
 p

re
ci

sió
n

La
 in

flu
en

cia
 m

ás
 fu

er
te

 la
 ti

en
e l

a t
em

pe
ra

tu
ra

 am
bi

en
te

.
Es

pe
cia

lm
en

te
 la

s v
ar

iac
io

ne
s d

e t
em

pe
ra

tu
ra

 q
ue

 p
ud

ie
ra

n
ex

ist
ir 

a d
ife

re
nt

e a
ltu

ra
 re

sp
ec

to
 al

 su
elo

 p
ue

de
n p

ro
vo

ca
r

un
a d

es
via

ció
n d

el 
ra

yo
 lá

se
r.

Pa
ra

 m
in

im
iza

r l
as

 in
flu

en
cia

s t
ér

m
ica

s c
au

sa
da

s p
or

 el
 ca

lo
r

qu
e s

ub
e d

el 
su

elo
, s

e r
ec

om
ie

nd
a u

til
iza

r e
l in

st
ru

m
en

to
 d

e
m

ed
ici

ón
 so

br
e u

n t
ríp

od
e.

 S
ie

m
pr

e q
ue

 se
a p

os
ib

le,
 co

lo
-

qu
e a

de
m

ás
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 en
 el

 ce
nt

ro
 d

el 
ár

ea
 d

e
tra

ba
jo

.
Fu

er
a d

e l
os

 in
flu

jo
s e

xt
er

io
re

s,
 ta

m
bi

én
 lo

s i
nf

lu
jo

s e
sp

ec
ífi

-
co

s d
el 

ap
ar

at
o (

co
m

o p
. e

j. 
ca

íd
as

 o 
go

lp
es

 fu
er

te
s)

 p
ue

de
n

co
nd

uc
ir 

a d
ive

rg
en

cia
s.

 V
er

ifi
qu

e p
or

 el
lo

 la
 ex

ac
tit

ud
 d

e l
a

ni
ve

lac
ió

n a
nt

es
 d

e c
ad

a c
om

ie
nz

o d
e t

ra
ba

jo
.

Ve
rif

iq
ue

 re
sp

ec
tiv

am
en

te
 p

rim
er

o l
a e

xa
ct

itu
d 

de
 la

 al
tu

ra
as

í c
om

o l
a n

ive
lac

ió
n d

e l
a l

ín
ea

 lá
se

r h
or

izo
nt

al 
y l

ue
go

 la
ex

ac
tit

ud
 d

e l
a n

ive
lac

ió
n d

e l
a l

ín
ea

 ve
rti

ca
l.

Si
 en

 al
gu

na
 d

e e
st

as
 co

m
pr

ob
ac

io
ne

s s
e l

leg
a a

 so
br

ep
as

ar
la 

de
sv

iac
ió

n m
áx

im
a a

dm
isi

bl
e,

 ha
ga

 re
pa

ra
r e

l a
pa

ra
to

 d
e

m
ed

ici
ón

 en
 un

 se
rv

ici
o t

éc
ni

co
 B

os
ch

.

Co
m

pr
ob

ac
ió

n d
e l

a e
xa

ct
itu

d 
de

 la
 al

tu
ra

 d
e l

a l
ín

ea
ho

riz
on

ta
l

Pa
ra

 la
 co

m
pr

ob
ac

ió
n s

e r
eq

ui
er

e u
n t

ra
m

o l
ib

re
 d

e 5
 m

 so
-

br
e u

n f
irm

e c
on

sis
te

nt
e e

nt
re

 d
os

 p
ar

ed
es

 A
 y 

B.
–

Co
lo

qu
e e

l a
pa

ra
to

 d
e m

ed
ici

ón
 ce

rc
a d

e l
a p

ar
ed

 A
 m

on
-

tá
nd

ol
o s

ob
re

 un
 tr

íp
od

e,
 o 

co
lo

cá
nd

ol
o s

ob
re

 un
 fi

rm
e

co
ns

ist
en

te
 y 

pl
an

o.
 C

on
ec

te
 la

 he
rra

m
ie

nt
a d

e m
ed

ici
ón

.
Se

lec
cio

ne
 el

 m
od

o d
e o

pe
ra

ció
n d

e l
ín

ea
s c

ru
za

da
s c

on
ni

ve
lac

ió
n a

ut
om

át
ica

.

A
B

5
 m

–
Or

ie
nt

e e
l lá

se
r c

on
tra

 la
 ce

rc
an

a p
ar

ed
 A

, y
 d

ej
e q

ue
 se

ni
ve

le 
el 

ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

. M
ar

qu
e e

l c
en

tro
 d

el 
pu

n-
to

,e
n e

l c
ua

l s
e c

ru
za

n l
as

 lín
ea

s l
ás

er
 en

 la
 p

ar
ed

 (p
un

-
to

 Ⅰ)
. A

B

1
8

0
°

–
Gi

re
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 en
 1

80
°, 

es
pe

re
 a 

qu
e é

st
e s

e
ha

ya
 ni

ve
lad

o y
 m

ar
qu

e l
a i

nt
er

se
cc

ió
n d

e l
as

 lín
ea

s l
ás

er
en

 la
 p

ar
ed

 B
 d

el 
lad

o o
pu

es
to

 (p
un

to
 Ⅱ

).
–

Ub
iq

ue
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 –
 si

n g
ira

rlo
 –

 ce
rc

a d
e l

a
pa

re
d 

B,
 co

né
ct

elo
 y 

dé
je

lo
 q

ue
 se

 ni
ve

le.

A
B

–
Al

in
ee

 el
 ap

ar
at

o d
e m

ed
ici

ón
 en

 la
 al

tu
ra

 (c
on

 la
 ay

ud
a

de
l t

ríp
od

e o
 d

e a
po

yo
s s

i e
s n

ec
es

ar
io

), 
de

 m
od

o q
ue

 la
in

te
rs

ec
ció

n d
e l

as
 lín

ea
s l

ás
er

 q
ue

de
 ex

ac
ta

m
en

te
 en

 el
pu

nt
o Ⅱ

 m
ar

ca
do

 p
re

via
m

en
te

 en
 la

 p
ar

ed
 B

.

d

1
8

0
°
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Es
pa

ño
l | 

39

–
Gi

re
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 en
 1

80
°, 

sin
 m

od
ifi

ca
r l

a a
ltu

-
ra

. A
lin

ee
lo

 so
br

e l
a p

ar
ed

 A
, d

e m
od

o q
ue

 la
 lín

ea
 lá

se
r

ve
rti

ca
l p

as
e p

or
 el

 p
un

to
 Ⅰ y

a m
ar

ca
do

. E
sp

er
e a

 q
ue

 se
ha

ya
 ni

ve
lad

o e
l a

pa
ra

to
 d

e m
ed

ici
ón

 y 
m

ar
qu

e l
a i

nt
er

-
se

cc
ió

n d
e l

as
 lín

ea
s l

ás
er

 en
 la

 p
ar

ed
 A

 (p
un

to
 Ⅲ

).
–

La
 d

ife
re

nc
ia 

d 
de

 am
bo

s p
un

to
s Ⅰ

 y 
Ⅲ

 m
ar

ca
do

s s
ob

re
 la

pa
re

d 
A 

es
 la

 d
es

via
ció

n d
e a

ltu
ra

 re
al 

de
l a

pa
ra

to
 d

e m
e-

di
ció

n.
En

 un
 re

co
rri

do
 d

e m
ed

ici
ón

 d
e 2

 ×
 5

 m
 =

 1
0 

m
, la

 d
ive

rg
en

-
cia

 m
áx

im
a a

dm
isi

bl
e a

sc
ie

nd
e a

:
10

 m
 ×

 ±
0,

3 
m

m
/m

 =
 ±

3 
m

m
. L

a d
ife

re
nc

ia 
d 

en
tre

 lo
s p

un
-

to
s Ⅰ

 y 
Ⅲ

 d
eb

e a
sc

en
de

r p
or

 co
ns

igu
ie

nt
e a

 co
m

o m
áx

im
o

3 
m

m
.

Co
m

pr
ob

ac
ió

n d
e l

a e
xa

ct
itu

d 
de

 ni
ve

la
ci

ón
 d

e l
a l

ín
ea

ho
riz

on
ta

l
Pa

ra
 la

 co
m

pr
ob

ac
ió

n s
e r

eq
ui

er
e u

na
 su

pe
rfi

cie
 lib

re
 d

e
ap

ro
x.

 5
 ×

 5
 m

.
–

Co
lo

qu
e e

l a
pa

ra
to

 d
e m

ed
ici

ón
 en

 el
 ce

nt
ro

 en
tre

 la
s p

a-
re

de
s A

 y 
B 

m
on

tá
nd

ol
o s

ob
re

 un
 tr

íp
od

e,
 o 

co
lo

cá
nd

ol
o

so
br

e u
n f

irm
e c

on
sis

te
nt

e y
 p

lan
o.

 S
ele

cc
io

ne
 el

 m
od

o
de

 op
er

ac
ió

n d
e l

ín
ea

 ho
riz

on
ta

l c
on

 ni
ve

lac
ió

n a
ut

om
át

i-
ca

 y 
de

je
 q

ue
 se

 ni
ve

le 
el 

ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

.

2
,5

 m

5
,0

 m

A

B

–
A 

un
a d

ist
an

cia
 d

e 2
,5

 m
 d

el 
ap

ar
at

o d
e m

ed
ici

ón
, m

ar
-

qu
e e

n a
m

ba
s p

ar
ed

es
 el

 ce
nt

ro
 d

e l
a l

ín
ea

 lá
se

r (
pu

nt
o Ⅰ

en
 p

ar
ed

 A
 y 

pu
nt

o Ⅱ
 en

 p
ar

ed
 B

).

2
,5

 m

d 5
,0

 m

2
,5

 m

5
,0

 m
0

m

A

B

–
Co

lo
qu

e e
l a

pa
ra

to
 d

e m
ed

ici
ón

 gi
ra

do
 en

 1
80

° a
 un

a d
is-

ta
nc

ia 
de

 5
 m

 y 
de

je
 q

ue
 se

 ni
ve

le.
–

Al
in

ee
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 en
 la

 al
tu

ra
 (c

on
 la

 ay
ud

a
de

l t
ríp

od
e o

 d
e a

po
yo

s s
i e

s n
ec

es
ar

io
), 

de
 m

od
o q

ue
 el

ce
nt

ro
 d

e l
a l

ín
ea

 lá
se

r q
ue

de
 ex

ac
ta

m
en

te
 en

 el
 p

un
to

 Ⅱ
m

ar
ca

do
 p

re
via

m
en

te
 en

 la
 p

ar
ed

 B
.

–
M

ar
qu

e e
n l

a p
ar

ed
 A

 el
ce

nt
ro

 d
e l

a l
ín

ea
 lá

se
r c

om
o p

un
-

to
 Ⅲ

 (v
er

tic
alm

en
te

 so
br

e o
 d

eb
ajo

 d
el 

pu
nt

o Ⅰ
).

–
La

 d
ife

re
nc

ia 
d 

de
 am

bo
s p

un
to

s Ⅰ
 y 
Ⅲ

 m
ar

ca
do

s s
ob

re
 la

pa
re

d 
A 

es
 la

 d
es

via
ció

n r
ea

l d
el 

ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 d
e

la 
ho

riz
on

ta
l.

En
 un

 re
co

rri
do

 d
e m

ed
ici

ón
 d

e 2
 ×

 5
 m

 =
 1

0 
m

, la
 d

ive
rg

en
-

cia
 m

áx
im

a a
dm

isi
bl

e a
sc

ie
nd

e a
:

10
 m

 ×
 ±

0,
3 

m
m

/m
 =

 ±
3 

m
m

. L
a d

ife
re

nc
ia 

d 
en

tre
 lo

s p
un

-
to

s Ⅰ
 y 
Ⅲ

 d
eb

e a
sc

en
de

r p
or

 co
ns

igu
ie

nt
e a

 co
m

o m
áx

im
o

3 
m

m
.

Co
m

pr
ob

ac
ió

n d
e l

a e
xa

ct
itu

d 
de

 ni
ve

la
ci

ón
 d

e l
a l

ín
ea

ve
rt

ic
al

Pa
ra

 la
 co

m
pr

ob
ac

ió
n s

e r
eq

ui
er

e e
l v

an
o d

e u
na

 p
ue

rta
, d

e-
bi

én
do

se
 d

isp
on

er
 d

e u
n e

sp
ac

io
 m

ín
im

o a
nt

es
 y 

de
sp

ué
s

de
l m

ism
o d

e 2
,5

 m
 so

br
e u

n f
irm

e c
on

sis
te

nt
e.

–
Co

lo
qu

e e
l a

pa
ra

to
 d

e m
ed

ici
ón

 so
br

e u
n p

lan
o f

irm
e y

co
ns

ist
en

te
 (s

in
 em

pl
ea

r u
n t

ríp
od

e)
 a 

un
a s

ep
ar

ac
ió

n d
e

2,
5 

m
 re

sp
ec

to
 al

 va
no

 d
e l

a p
ue

rta
. S

ele
cc

io
ne

 el
 m

od
o

de
 op

er
ac

ió
n d

e l
ín

ea
 ve

rti
ca

l c
on

 ni
ve

lac
ió

n a
ut

om
át

ica
.

Al
in

ee
 la

 lín
ea

 lá
se

r s
ob

re
 la

 ab
er

tu
ra

 d
e p

ue
rta

 y 
de

je
 q

ue
se

 ni
ve

le 
el 

ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

.

2
,5

 m

2
,5

 m

–
M

ar
qu

e e
l c

en
tro

 d
e l

a l
ín

ea
 lá

se
r v

er
tic

al 
en

 el
 p

iso
 d

e l
a

ab
er

tu
ra

 d
e p

ue
rta

 (p
un

to
 Ⅰ)

, a
 5

 m
 d

e d
ist

an
cia

 al
 ot

ro
 la

-
do

 d
e l

a a
be

rtu
ra

 d
e p

ue
rta

 (p
un

to
 Ⅱ

) a
sí 

co
m

o e
n e

l m
ar

-
ge

n s
up

er
io

r d
e l

a a
be

rtu
ra

 d
e p

ue
rta

 (p
un

to
 Ⅲ

).
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 | E

sp
añ

ol

d

2 m

–
Gi

re
 el

 ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 en
 1

80
° y

 co
ló

qu
elo

 en
 el

ot
ro

 la
do

 d
e l

a a
be

rtu
ra

 d
e p

ue
rta

 d
ire

ct
am

en
te

 d
et

rá
s

de
l p

un
to

 Ⅱ
. D

ej
e q

ue
 se

 ni
ve

le 
el 

ap
ar

at
o d

e m
ed

ici
ón

 y
ali

ne
e l

a l
ín

ea
 lá

se
r v

er
tic

al 
de

 m
an

er
a q

ue
 su

 ce
nt

ro
 p

as
e

ex
ac

ta
m

en
te

 p
or

 lo
s p

un
to

s I
 y 

II.
–

M
ar

qu
e e

l c
en

tro
 d

e l
a l

ín
ea

 lá
se

r e
n e

l m
ar

ge
n s

up
er

io
r

de
 la

 ab
er

tu
ra

 d
e p

ue
rta

 co
m

o p
un

to
 Ⅳ

.
–

La
 d

ife
re

nc
ia 

d 
de

 am
bo

s p
un

to
s Ⅲ

 y 
Ⅳ

 m
ar

ca
do

s e
s l

a
de

sv
iac

ió
n d

e l
a v

er
tic

al 
re

al 
de

l a
pa

ra
to

 d
e m

ed
ici

ón
.

–
M

id
a l

a a
ltu

ra
 d

el 
va

no
 d

e l
a p

ue
rta

.
Ca

lcu
le 

la 
di

ve
rg

en
cia

 m
áx

im
a a

dm
isi

bl
e c

om
o s

igu
e:

alt
ur

a d
ob

le 
de

 la
 ab

er
tu

ra
 d

e l
a p

ue
rta

 ×
 0

,3
 m

m
/m

Ej
em

pl
o:

 co
n u

na
 al

tu
ra

 d
e l

a a
be

rtu
ra

 d
e l

a p
ue

rta
 d

e 2
 m

, la
di

ve
rg

en
cia

 m
áx

im
a p

ue
de

 as
ce

nd
er

 a 
2 

× 
2 

m
 ×

 ±
0,

3 
m

m
/m

 =
 ±

1,
2 

m
m

. P
or

 lo
 ta

nt
o,

 lo
s p

un
-

to
s Ⅲ

 y 
Ⅳ

 p
ue

de
n e

st
ar

 a 
un

a d
ist

an
cia

 d
e 1

,2
 m

m
 co

m
o

m
áx

im
o.

Ve
rif

ic
ar

 la
 ex

ac
tit

ud
 d

e l
a p

lo
m

ad
a

Pa
ra

 la
 co

m
pr

ob
ac

ió
n s

e r
eq

ui
er

e u
n r

ec
or

rid
o d

e m
ed

ici
ón

lib
re

 so
br

e u
n f

irm
e c

on
sis

te
nt

e c
on

 un
a d

ist
an

cia
 d

e a
pr

ox
.

5 
m

 en
tre

 el
 p

iso
 y 

el 
te

ch
o.

–
M

on
te

 el
 ap

ar
at

o d
e m

ed
ici

ón
 so

br
e e

l s
op

or
te

gir
at

or
io

 (1
4)

 y 
pó

ng
alo

 en
 el

 su
elo

. S
ele

cc
io

ne
 el

 m
od

o
de

 op
er

ac
ió

n d
e p

un
to

 y 
de

je
 q

ue
 se

 ni
ve

le 
el 

ap
ar

at
o d

e
m

ed
ici

ón
.

5
 m

–
M

ar
qu

e e
l c

en
tro

 d
el 

pu
nt

o l
ás

er
 su

pe
rio

r e
n e

l t
ec

ho
(p

un
to

 Ⅰ)
. M

ar
qu
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u
Re

tir
e a

s p
ilh

as
 d

o i
ns

tr
um

en
to

 d
e m

ed
iç

ão
 se

 nã
o

fo
re

m
 ut

ili
za

da
s d

ur
an

te
 lo

ng
os

 p
er

ío
do

s.
 E

m
 ca

so
 d

e
ar

m
az

en
am

en
to

 p
ro

lo
ng

ad
o n

o i
ns

tru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o,
as

 p
ilh

as
 p

od
em

 fi
ca

r c
or

ro
íd

as
 ou

 d
es

ca
rre

ga
r-s

e
au

to
m

at
ica

m
en

te
.

Tr
ab

al
ha

r c
om

 o 
su

po
rt

e r
ot

at
iv

o R
M

 1
(v

er
 im

ag
en

s A
1–

A3
)

Co
m

 a 
aju

da
 d

o s
up

or
te

 ro
ta

tiv
o (

14
) p

od
e r

od
ar

 o
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o a

 3
60

° e
m

 to
rn

o d
e u

m
 p

on
to

 d
e

pr
um

ad
a c

en
tra

l, s
em

pr
e v

isí
ve

l. D
es

sa
 fo

rm
a,

 é 
po

ss
íve

l
de

fin
ir 

as
 lin

ha
s l

as
er

, s
em

 al
te

ra
r a

 p
os

içã
o d

o i
ns

tru
m

en
to

de
 m

ed
içã

o.
Co

lo
qu

e o
 in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o c

om
 a 

ra
nh

ur
a d

e g
ui

a
(8

)n
ac

alh
ad

eg
ui

a(
15

)d
ap

lat
af

or
m

ar
ot

at
iva

(1
4)

e
em

pu
rre

 o 
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o a

té
 ao

 b
at

en
te

 na
pl

at
af

or
m

a.
Pa

ra
 se

pa
ra

r, 
pu

xe
 o 

in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o n
o s

en
tid

o
op

os
to

 d
o s

up
or

te
 ro

ta
tiv

o.
Op

çõ
es

 d
e p

os
ici

on
am

en
to

 d
o s

up
or

te
 ro

ta
tiv

o:
–

na
 ve

rti
ca

l s
ob

re
 um

a s
up

er
fíc

ie
 ni

ve
lad

a,
–

ap
ar

af
us

ad
o n

um
a s

up
er

fíc
ie

 ve
rti

ca
l,

–
em

 m
ol

du
ra

s d
e t

et
o m

et
áli

ca
s,

 em
 co

m
bi

na
çã

o c
om

 o
gr

am
po

 d
e t

et
o (

18
),

–
em

 su
pe

rfí
cie

s m
et

áli
ca

s,
 co

m
 a 

aju
da

 d
os

 ím
an

es
 (1

7)
.

u
M

an
te

nh
a o

s d
ed

os
 af

as
ta

do
s d

a p
ar

te
 d

e t
rá

s d
o

ac
es

só
rio

 m
ag

né
tic

o,
 q

ua
nd

o f
ix

a o
 ac

es
só

rio

m
ag

né
tic

o a
 su

pe
rf

íc
ie

s.
 D

ev
id

o à
 fo

rte
 fo

rç
a d

e t
ra

çã
o

do
s í

m
an

es
 os

 d
ed

os
 p

od
em

 fi
ca

r e
nt

ala
do

s.

Fu
nc

io
na

m
en

to
Co

lo
ca

çã
o e

m
 fu

nc
io

na
m

en
to

u
Pr

ot
ej

a o
 in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

iç
ão

 d
a h

um
id

ad
e e

 d
a

ra
di

aç
ão

 so
la

r d
ire

ta
.

u
Nã

o e
xp

on
ha

 o 
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

iç
ão

 a
te

m
pe

ra
tu

ra
s e

xt
re

m
as

 ou
 os

ci
la

çõ
es

 d
e t

em
pe

ra
tu

ra
.

Nã
o o

s d
ei

xe
, p

. e
x.

, f
ica

r d
ur

an
te

 m
ui

to
 te

m
po

 no
au

to
m

óv
el.

 N
o c

as
o d

e o
sc

ila
çõ

es
 d

e t
em

pe
ra

tu
ra

m
aio

re
s,

 d
ei

xe
 o 

in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o a
tin

gir
 a

te
m

pe
ra

tu
ra

 am
bi

en
te

 e 
pr

oc
ed

a s
em

pr
e a

 um
a

ve
rif

ica
çã

o d
e p

re
cis

ão
 an

te
s d

e c
on

tin
ua

r a
 tr

ab
alh

ar
(v

er
 "C

on
tro

lo
 d

e e
xa

tid
ão

 d
o i

ns
tru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o"

,
Pá

gin
a 4

6)
.

No
 ca

so
 d

e t
em

pe
ra

tu
ra

s o
u d

e o
sc

ila
çõ

es
 d

e
te

m
pe

ra
tu

ra
 ex

tre
m

as
 é 

po
ss

íve
l q

ue
 a 

pr
ec

isã
o d

o
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o s

ej
a p

re
ju

di
ca

da
.

u
Ev

ite
 q

ue
da

s o
u e

m
ba

te
s v

io
le

nt
os

 co
m

 o 
in

st
ru

m
en

to
de

 m
ed

iç
ão

. A
pó

s s
ev

er
as

 in
flu

ên
cia

s e
xt

er
na

s n
o

in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o,
 re

co
m

en
da

m
os

 q
ue

 se
 p

ro
ce

da
a u

m
 co

nt
ro

lo
 d

e e
xa

tid
ão

 an
te

s d
e p

ro
ss

eg
ui

r (
ve

r
"C

on
tro

lo
 d

e e
xa

tid
ão

 d
o i

ns
tru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o"

,
Pá

gin
a 4

6)
.

u
De

sli
gu

e o
 in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

iç
ão

 q
ua

nd
o o

tr
an

sp
or

ta
. A

 un
id

ad
e p

en
du

lar
 é 

bl
oq

ue
ad

a l
og

o q
ue

 o
in

st
ru

m
en

to
 fo

r d
es

lig
ad

o,
 ca

so
 co

nt
rá

rio
 p

od
er

ia 
se

r
da

ni
fic

ad
o d

ev
id

o a
 fo

rte
s m

ov
im

en
to

s.

Li
ga

r/
de

sli
ga

r
Pa

ra
 lig

ar
 o 

in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o,
 d

es
lo

qu
e o

 in
te

rru
pt

or
de

 lig
ar

/d
es

lig
ar

 (9
) p

ar
a a

 p
os

içã
o 

 O
n (

pa
ra

 tr
ab

alh
os

co
m

 im
ob

iliz
aç

ão
 p

en
du

lar
) o

u p
ar

a a
 p

os
içã

o 
 O

n (
pa

ra
tra

ba
lh

os
 co

m
 ni

ve
lam

en
to

 au
to

m
át

ico
). 

Im
ed

iat
am

en
te

ap
ós

 a 
lig

aç
ão

, o
 in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o p

ro
je

ta
 lin

ha
s

las
er

 a 
pa

rti
r d

os
 p

on
to

s d
e s

aíd
a (

1)
.

u
Nã

o a
po

nt
ar

 o 
ra

io
 d

e l
as

er
 na

 d
ire

çã
o d

e p
es

so
as

 ne
m

de
 an

im
ai

s e
 nã

o o
lh

ar
 no

 ra
io

 la
se

r, 
ne

m
 m

es
m

o d
e

m
ai

or
es

 d
ist

ân
ci

as
.

Pa
ra

 d
es

lig
ar

 o 
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o,

 d
es

lo
qu

e o
in

te
rru

pt
or

 d
e l

iga
r/d

es
lig

ar
 (9

) p
ar

a a
 p

os
içã

o O
ff.

 A
o

de
sli

ga
r, 

a u
ni

da
de

 p
en

du
lar

 b
lo

qu
ei

a.
u

Nã
o d

ei
xe

 o 
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

iç
ão

 lig
ad

o s
em

vi
gi

lâ
nc

ia
 e 

de
sli

gu
e o

 in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
iç

ão
 ap

ós
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ês

 | 4
5

ut
ili

za
çã

o.
 O

ut
ra

s p
es

so
as

 p
od

er
iam

 se
r c

eg
ad

as
 p

elo
ra

io
 la

se
r.

Ao
 ex

ce
de

r a
 te

m
pe

ra
tu

ra
 d

e s
er

viç
o m

áx
im

a p
er

m
iti

da
 d

e
50

 °C
 oc

or
re

 um
 d

es
lig

am
en

to
 p

ar
a p

ro
te

çã
o d

o d
ío

do
 la

se
r.

De
po

is 
de

 ar
re

fe
ce

r, 
o i

ns
tru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o v

ol
ta

 a 
es

ta
r

op
er

ac
io

na
l e

 p
od

e s
er

 no
va

m
en

te
 lig

ad
o.

Di
sp

os
iti

vo
 d

e d
es

lig
am

en
to

 au
to

m
át

ic
o

Se
 nã

o f
or

 p
re

m
id

a n
en

hu
m

a t
ec

la 
no

 in
st

ru
m

en
to

 d
e

m
ed

içã
o d

ur
an

te
 ap

ro
x.

 1
20

 m
in

ut
os

, o
 in

st
ru

m
en

to
 d

e
m

ed
içã

o d
es

lig
a-

se
 au

to
m

at
ica

m
en

te
 p

ar
a e

fe
ito

s d
e

ec
on

om
ia 

da
s p

ilh
as

.
Pa

ra
 vo

lta
r a

 lig
ar

 o 
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o a

pó
s o

de
sli

ga
m

en
to

 au
to

m
át

ico
, p

od
e d

es
lo

ca
r p

rim
ei

ro
 o

in
te

rru
pt

or
 d

e l
iga

r/d
es

lig
ar

 (9
) p

ar
a a

 p
os

içã
o "

Of
f" 

e
de

po
is 

vo
lta

r a
 lig

ar
 o 

in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o o
u p

re
ss

io
na

r
um

a v
ez

 a 
te

cla
 m

od
o d

e o
pe

ra
çã

o p
on

to
 la

se
r (

4)
 ou

 a 
te

cla
m

od
o d

e o
pe

ra
çã

o l
in

ha
 la

se
r (

5)
.

De
sa

tiv
ar

 o 
di

sp
os

iti
vo

 d
e d

es
lig

am
en

to
 au

to
m

át
ic

o
te

m
po

ra
ria

m
en

te
Pa

ra
 d

es
at

iva
r o

 d
isp

os
iti

vo
 d

e d
es

lig
am

en
to

 au
to

m
át

ico
m

an
te

nh
a (

co
m

 o 
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o l

iga
do

) p
re

m
id

a a
te

cla
 m

od
o d

e o
pe

ra
çã

o l
in

ha
 la

se
r (

5)
 d

ur
an

te
 p

elo
 m

en
os

3 
s.

 Q
ua

nd
o o

 d
isp

os
iti

vo
 d

e d
es

lig
am

en
to

 au
to

m
át

ico
es

tiv
er

 d
es

at
iva

do
, o

s r
aio

s l
as

er
 p

isc
am

 b
re

ve
m

en
te

 p
ar

a
co

nf
irm

aç
ão

.
No

ta
: S

e f
or

 ul
tra

pa
ss

ad
a a

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e f

un
cio

na
m

en
to

de
 4

5 
°C

, d
ei

xa
 d

e s
er

 p
os

sív
el 

de
sa

tiv
ar

 o 
di

sp
os

iti
vo

 d
e

de
sli

ga
m

en
to

 au
to

m
át

ico
.

Pa
ra

 at
iva

r o
 d

es
lig

am
en

to
 au

to
m

át
ico

, d
es

lig
ue

 o
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o e

 vo
lte

 a 
lig

á-
lo

.

Aj
us

ta
r o

 m
od

o d
e o

pe
ra

çã
o

O 
in

st
ru

m
en

to
 d

e m
ed

içã
o d

isp
õe

 d
e v

ár
io

s t
ip

os
 d

e
fu

nc
io

na
m

en
to

, e
nt

re
 os

 q
ua

is 
po

de
rá

 co
m

ut
ar

 se
m

pr
e q

ue
de

se
jar

:
–

Op
er

aç
ão

 co
m

 lin
ha

s c
ru

za
da

s e
 p

on
to

s:
 o 

in
st

ru
m

en
to

de
 m

ed
içã

o g
er

a u
m

a l
in

ha
 la

se
r h

or
izo

nt
al 

e u
m

a v
er

tic
al

pa
ra

 a 
fre

nt
e,

 b
em

 co
m

o u
m

 p
on

to
 la

se
r v

er
tic

al 
pa

ra
cim

a e
 p

ar
a b

aix
o.

 A
s l

in
ha

s l
as

er
 cr

uz
am

-s
e n

o â
ng

ul
o d

e
90

°.
–

Op
er

aç
ão

 co
m

 lin
ha

s h
or

izo
nt

al
: o

 in
st

ru
m

en
to

 d
e

m
ed

içã
o g

er
a u

m
a l

in
ha

 la
se

r h
or

izo
nt

al 
pa

ra
 a 

fre
nt

e.
–

Op
er

aç
ão

 co
m

 lin
ha

s v
er

tic
al

: o
 in

st
ru

m
en

to
 d

e
m

ed
içã

o g
er

a u
m

a l
in

ha
 la

se
r v

er
tic

al 
pa

ra
 a 

fre
nt

e.
Pa

ra
 um

 p
os

ici
on

am
en

to
 d

o i
ns

tru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o n
o

es
pa

ço
, a

lin
ha

 la
se

r v
er

tic
al 

é e
xib

id
a n

o t
et

o p
ar

a a
lém

do
 p

on
to

 la
se

r s
up

er
io

r.
Pa

ra
 um

 p
os

ici
on

am
en

to
 d

o i
ns

tru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o
di

re
ta

m
en

te
 nu

m
a p

ar
ed

e,
 a 

lin
ha

 la
se

r v
er

tic
al 

ge
ra

 um
a

lin
ha

 la
se

r c
irc

ul
ar

 q
ua

se
 co

m
pl

et
a (

lin
ha

 d
e 3

60
°).

–
Op

er
aç

ão
 co

m
 p

on
to

s:
 o 

in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o g
er

a
um

 p
on

to
 la

se
r v

er
tic

al 
pa

ra
 ci

m
a e

 um
 p

ar
a b

aix
o.

To
do

s o
s m

od
os

 d
e o

pe
ra

çã
o,

 ex
ce

to
 a 

op
er

aç
ão

 co
m

po
nt

os
, p

od
em

 se
r s

ele
cio

na
do

s c
om

 ni
ve

lam
en

to
au

to
m

át
ico

 e 
co

m
 im

ob
iliz

aç
ão

 p
en

du
lar

.

Tr
ab

al
ha

r c
om

 o 
ni

ve
la

m
en

to
 au

to
m

át
ic

o

Or
de

m
do

s p
as

so
s d

e t
ra

ta
m

en
to

Op
er

aç
ão

 co
m

lin
ha

s
ho

riz
on

ta
l

Op
er

aç
ão

 co
m

lin
ha

s v
er

tic
al

Op
er

aç
ão

 co
m

po
nt

os
In

di
ca

çã
o d

a
im

ob
ili

za
çã

o
pe

nd
ul

ar
 (3

)

Fi
gu

ra

In
te

rru
pt

or
 d

e l
iga

r/d
es

lig
ar

 (9
) n

a p
os

içã
o

"
 O

n"
●

●
●

B1
Op

er
aç

ão
 co

m
 lin

ha
s c

ru
za

da
s

Pr
em

ir 
1 

ve
z a

 te
cla

 p
ar

a m
od

o d
e

op
er

aç
ão

 lin
ha

 la
se

r (
5)

●
–

●
C1

Pr
em

ir 
2 

ve
ze

s a
 te

cla
 p

ar
a m

od
o

de
 op

er
aç

ão
 lin

ha
 la

se
r (

5)
–

●
●

D1

Pr
em

ir 
3 

ve
ze

s a
 te

cla
 p

ar
a m

od
o

de
 op

er
aç

ão
 lin

ha
 la

se
r (

5)
–

–
●

E1

Pr
em

ir 
4 

ve
ze

s a
 te

cla
 p

ar
a m

od
o

de
 op

er
aç

ão
 lin

ha
 la

se
r (

5)
●

●
●

B1
Op

er
aç

ão
 co

m
 lin

ha
s c

ru
za

da
s

In
de

pe
nd

en
te

m
en

te
 d

a d
ef

in
içã

o d
a o

pe
ra

çã
o c

om
 lin

ha
s,

 p
od

e s
er

 at
iva

da
 ou

 d
es

at
iva

da
 a 

op
er

aç
ão

 co
m

po
nt

os
:

Pr
em

ir 
1 

ve
z a

 te
cla

 p
ar

a m
od

o d
e

op
er

aç
ão

 p
on

to
 la

se
r (

4)
●/

–
●/

–
–

Pr
em

ir 
2 

ve
z a

 te
cla

 p
ar

a m
od

o d
e

op
er

aç
ão

 p
on

to
 la

se
r (

4)
●/

–
●/

–
●

Se
 o 

in
st

ru
m

en
to

 d
e m

ed
içã

o s
e e

nc
on

tra
r f

or
a d

a á
re

a d
e

au
to

ni
ve

lam
en

to
, a

s l
in

ha
s e

/o
u o

s p
on

to
s l

as
er

 p
isc

am
ra

pi
da

m
en

te
.

Se
, d

ur
an

te
 o 

tra
ba

lh
o c

om
 o 

ni
ve

lam
en

to
 au

to
m

át
ico

,
m

ud
ar

 p
ar

a o
 m

od
o "

Tr
ab

alh
ar

 co
m

 im
ob

iliz
aç

ão
 p

en
du

lar
"
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te
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pt

or
 d

e l
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io

ne
 so

lar
e d

ire
tta

), 
il r

ag
gio

 d
’az

io
ne
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ot

rà
 ri

su
lta

re
 ri

do
tto

.
B)
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n 2

0–
25

 °C
C)

I v
alo

ri 
in

di
ca

ti 
pr

es
up

po
ng

on
o c

on
di

zio
ni

 am
bi

en
ta

li n
or

m
ali

 e/
o f

av
or

ev
ol

i (
ad

 es
em

pi
o a

ss
en

za
 d

i v
ib

ra
zio

ni
, n

eb
bi

a,
 fu

m
o,

 ne
ss

un
a i

rra
-

di
az

io
ne

 so
lar

e d
ire

tta
). 

In
 se

gu
ito

 a 
vio

len
te

 os
cil

laz
io

ni
 d

i t
em

pe
ra

tu
ra

 è 
po

ss
ib

ile
 ch

e s
i r

isc
on

tri
no

 p
er

di
te

 d
i p

re
cis

io
ne

.
D)

Pr
es

en
za

 es
clu

siv
am

en
te

 d
i c

on
ta

m
in

az
io

ni
 no

n c
on

du
tti

ve
, m

a c
he

, in
 al

cu
ne

 oc
ca

sio
ni

, p
os

so
no

 es
se

re
 re

se
 te

m
po

ra
ne

am
en

te
 co

nd
ut

ti-
ve

 d
all

a c
on

de
ns

a.
Pe

r u
n’i

de
nt

ifi
ca

zio
ne

 un
ivo

ca
 d

ell
o s

tru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

, c
on

su
lta

re
 il 

nu
m

er
o d

i s
er

ie
 (1

2)
 ri

po
rta

to
 su

lla
 ta

rg
he

tta
 id

en
tif

ica
tiv

a.

M
on

ta
gg

io
In

tr
od

uz
io

ne
/s

os
tit

uz
io

ne
 d

el
le

 p
ile

Pe
r l

’im
pi

eg
o d

ell
o s

tru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 si
 ra

cc
om

an
da

 d
i u

ti-
liz

za
re

 p
ile

 al
ca

lin
e a

l m
an

ga
ne

se
.

Pe
r a

pr
ire

 il 
co

pe
rc

hi
o d

el 
va

no
 b

at
te

rie
 (6

) e
se

rc
ita

re
 p

re
s-

sio
ne

 su
l b

lo
cc

ag
gio

 (7
) e

 q
ui

nd
i s

ol
lev

ar
e i

l c
op

er
ch

io
. I

n-
tro

du
rre

 le
 b

at
te

rie
.

Du
ra

nt
e t

ale
 fa

se
, p

re
st

ar
e a

tte
nz

io
ne

 al
la 

co
rre

tta
 p

ol
ar

ità
,

rip
or

ta
ta

 su
l la

to
 in

te
rn

o d
el 

va
no

 b
at

te
rie

.
Qu

an
do

 le
 b

at
te

rie
 in

izi
an

o a
d 

es
se

re
 sc

ar
ich

e,
 l’a

vv
iso

pi
le 

(2
) l

am
pe

gg
ia 

co
n l

uc
e v

er
de

. L
e l

in
ee

 la
se

r i
no

ltr
e l

am
-

pe
gg

er
an

no
 p

er
 ci

rc
a 5

 s 
og

ni
 1

0 
m

in
. D

op
o i

l p
rim

o l
am

pe
g-

gio
, lo

 st
ru

m
en

to
 d

i m
isu

ra
 av

rà
 un

’au
to

no
m

ia 
re

sid
ua

 d
i c

ir-
ca

 1
 h.

 Q
ua

nd
o l

e p
ile

sa
ra

nn
o c

om
pl

et
am

en
te

 sc
ar

ich
e,

 le
 li-

ne
e l

as
er

 la
m

pe
gg

er
an

no
 un

’al
tra

 vo
lta

 e 
su

bi
to

 d
op

o l
o s

tru
-

m
en

to
 si

 sp
eg

ne
rà

 au
to

m
at

ica
m

en
te

.
So

st
itu

ire
 se

m
pr

e t
ut

te
 le

 p
ile

 co
nt

em
po

ra
ne

am
en

te
. U

til
iz-

za
re

 es
clu

siv
am

en
te

 p
ile

 d
ell

o s
te

ss
o p

ro
du

tto
re

 e 
co

n l
a

st
es

sa
 ca

pa
cit

à.
u

Se
 lo

 st
ru

m
en

to
 d

i m
isu

ra
 no

n v
ie

ne
 im

pi
eg

at
o p

er
 lu

n-
gh

i p
er

io
di

, r
im

uo
ve

re
 le

 p
ile

 d
al

lo
 st

ru
m

en
to

 st
es

so
.

Qu
alo

ra
 le

 b
at

te
rie

 ri
m

an
ga

no
 p

er
 lu

ng
o t

em
po

 al
l’in

te
rn

o
de

llo
 st

ru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 si
 p

os
so

no
 ve

rif
ica

re
 fe

no
m

en
i

di
 co

rro
sio

ne
 e 

di
 au

to
sc

ar
ica

m
en

to
.

Ut
ili

zz
o c

on
 il 

su
pp

or
to

 ru
ot

ab
ile

 R
M

 1
(v

ed
er

e f
ig

g.
 A

1–
A3

)
M

ed
ian

te
 il 

su
pp

or
to

 ru
ot

ab
ile

 (1
4)

 è 
po

ss
ib

ile
 ru

ot
ar

e l
o

st
ru

m
en

to
 d

i m
isu

ra
 d

i 3
60

° a
tto

rn
o a

d 
un

 p
un

to
 a 

pi
om

bo
ce

nt
ra

le,
 se

m
pr

e v
isi

bi
le.

 C
iò

 co
ns

en
te

 d
i o

rie
nt

ar
e l

e l
in

ee
las

er
 se

nz
a m

od
ifi

ca
re

 la
 p

os
izi

on
e d

ell
o s

tru
m

en
to

 d
i m

isu
-

ra
.

Si
st

em
ar

e l
o s

tru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

, c
on

 la
 sc

an
ala

tu
ra

 d
i g

ui
da

(8
) s

ul
 b

in
ar

io
 d

i g
ui

da
 (1

5)
 d

el 
su

pp
or

to
 ru

ot
ab

ile
 (1

4)
 e

sp
in

ge
re

 fi
no

 a 
ba

ttu
ta

 lo
 st

ru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 su
lla

 p
iat

ta
fo

r-
m

a.
Pe

r s
ep

ar
ar

e l
e p

ar
ti,

 es
tra

rre
 lo

 st
ru

m
en

to
 d

i m
isu

ra
 d

al
su

pp
or

to
 ru

ot
ab

ile
 ne

lla
 d

ire
zio

ne
 op

po
st

a.
Po

ss
ib

ilit
à d

i p
os

izi
on

am
en

to
 d

el 
su

pp
or

to
 ru

ot
ab

ile
:

–
ve

rti
ca

le 
su

 su
pe

rfi
cie

 p
ian

a,
–

av
vit

at
o s

u s
up

er
fic

ie
 ve

rti
ca

le,
–

in
 co

m
bi

na
zio

ne
 co

n i
l fe

rm
ag

lio
 d

i c
op

er
tu

ra
 su

 lis
te

lli 
di

co
pe

rtu
ra

 (1
8)

 m
et

all
ici

,
–

m
ed

ian
te

 i m
ag

ne
ti 

(1
7)

 su
 su

pe
rfi

ci 
m

et
all

ich
e.

u
M

an
te

ne
re

 le
 d

ita
 a 

di
st

an
za

 d
al

 la
to

 p
os

te
rio

re
de

ll’
ac

ce
ss

or
io

 m
ag

ne
tic

o,
 q

ua
nd

o l
o s

i f
iss

a s
u s

up
er

-
fic

i. 
A 

ca
us

a d
ell

’el
ev

at
a f

or
za

 d
i a

ttr
az

io
ne

 d
ei

 m
ag

ne
ti,

le 
di

ta
 p

ot
re

bb
er

o r
es

ta
re

 in
tra

pp
ol

at
e.
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Ut
ili

zz
o

M
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sa
 in

 fu
nz

io
ne

u
Pr

ot
eg

ge
re

 lo
 st

ru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 d
a l

iq
ui

di
 e

da
ll’

es
po

siz
io

ne
 d

ire
tta

 ai
 ra

gg
i s

ol
ar

i.
u

No
n e

sp
or

re
 lo

 st
ru

m
en

to
 d

i m
isu

ra
 a 

te
m

pe
ra

tu
re

 o
ad

 os
ci

lla
zio

ni
 te

rm
ic

he
 es

tr
em

e.
 A

d 
es

em
pi

o,
 ev

ita
re

di
 la

sc
iar

lo
 p

er
 lu

ng
o t

em
po

 al
l’in

te
rn

o d
ell

’au
to

. I
n c

as
o d

i
co

ns
id

er
ev

ol
i o

sc
illa

zio
ni

 d
i t

em
pe

ra
tu

ra
, la

sc
iar

e c
he

 lo
st

ru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 ra
gg

iu
ng

a l
a n

or
m

ale
 te

m
pe

ra
tu

ra
 e,

pr
im

a d
i p

ro
ce

de
re

 co
n u

lte
rio

ri 
lav

or
az

io
ni

, e
se

gu
ire

se
m

pr
e u

na
 ve

rif
ica

 d
ell

a p
re

cis
io

ne
 (v

ed
i «

Ve
rif

ica
 d

ell
a

pr
ec

isi
on

e d
ell

o s
tru

m
en

to
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i m
isu
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»,

 P
ag

in
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Te
m

pe
ra

tu
re

 op
pu

re
 sb

alz
i d

i t
em

pe
ra

tu
ra

 es
tre

m
i p

os
so

-
no

 p
re

giu
di

ca
re
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 p

re
cis

io
ne

 d
ell

o s
tru

m
en

to
 d

i m
isu

ra
.

u
Ev

ita
re

 d
i u

rt
ar

e v
io

le
nt

em
en

te
 o 

di
 fa

r c
ad

er
e l

o s
tr

u-
m

en
to

 d
i m

isu
ra

. Q
ua

lo
ra

 lo
 st

ru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 ab
bi

a
su

bi
to

 fo
rti

 in
flu

ss
i e

st
er

ni
, p

rim
a d

i r
ip

re
nd

er
e i

l la
vo

ro
an

dr
à s

em
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e e
ffe

ttu
at

a u
na

 ve
rif

ica
 d

ell
a p
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cis

io
ne
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 «V

er
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ne

 d
ell
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tru

m
en
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.
u

Sp
eg

ne
re

 lo
 st

ru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

, q
ua

nd
o o

cc
or

ra
 tr

a-
sp

or
ta

lo
. S

pe
gn

en
do

 lo
 st

ru
m

en
to

, v
ie

ne
 b

lo
cc

at
a l

’un
ità

os
cil

lan
te

 ch
e a

ltr
im

en
ti 

po
tre

bb
e v

en
ire

 d
an

ne
gg

iat
a i

n
ca

so
 d

i m
ov

im
en

ti 
vio

len
ti.
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ce

ns
io

ne
/s
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gn

im
en

to
Pe

ra
cc

en
de

re
lo

st
ru

m
en

to
di

m
isu

ra
,s

po
st

ar
el

’in
te

rru
tto

-
re

 d
i a

vv
io

/a
rre

st
o (

9)
 in

 p
os

izi
on

e 
 O

n (
pe

r i
m

pi
eg

o s
en

za
bl

oc
ca

gg
io

 os
cil

laz
io

ne
), 

op
pu

re
 in

 p
os

izi
on

e 
 O

n (
pe

r i
m

-
pi

eg
o c

on
 liv

ell
am

en
to

 au
to

m
at

ico
). 

Su
bi

to
 d

op
o l

’ac
ce

ns
io

-
ne

, lo
 st

ru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 p
ro

ie
tte

rà
 ra

gg
i la

se
r d

all
e a

pe
rtu

-
re

 d
i u

sc
ita

 (1
).

u
No

n d
iri

ge
re

 m
ai

 il 
ra

gg
io

 la
se

r s
u p

er
so

ne
 op

pu
re

 su
an

im
al

i e
 no

n r
iv

ol
ge

re
 lo

 sg
ua

rd
o i

n d
ire

zio
ne

 d
el

 ra
g-

gi
o l

as
er

 st
es

so
, n
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nc

he
 d

a g
ra

nd
e d

ist
an

za
.

Pe
r s

pe
gn

er
e l

o s
tru

m
en

to
 d

i m
isu

ra
, s

pi
ng

er
e l

’in
te

rru
tto

re
di

 ac
ce

ns
io

ne
/s

pe
gn

im
en

to
 (9

) i
n p

os
izi

on
e O

ff.
 In

 fa
se

 d
i

sp
eg

ni
m

en
to

, l’
un

ità
 os

cil
lan

te
 ve

rrà
 b

lo
cc

at
a.

u
No

n l
as

ci
ar

e i
nc

us
to

di
to

lo
 st

ru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 q
ua

n-
do

 è 
ac

ce
so

 e 
sp

eg
ne

rlo
 se

m
pr

e d
op

o l
’u

so
. A

ltr
e p

er
-

so
ne

 p
ot

re
bb

er
o e

ss
er

e a
bb

ag
lia

te
 d

al 
ra

gg
io

 la
se

r.
Qu

alo
ra

 ve
ng

a s
up

er
at

a l
a t

em
pe

ra
tu

ra
 m

as
sim

a d
i f

un
zio

na
-

m
en

to
 am

m
es

sa
, p

ar
i a

 5
0 

°C
, lo

 st
ru

m
en

to
 ve

rrà
 sp

en
to

,
pe

r p
ro

te
gg

er
e i

l d
io

do
 la

se
r. 

Un
a v

ol
ta

 ra
ffr

ed
da

to
, lo

 st
ru

-

m
en

to
 d

i m
isu

ra
 sa

rà
 nu

ov
am

en
te

 p
ro

nt
o a

l fu
nz

io
na

m
en

to
 e

po
trà

 es
se

re
 nu

ov
am

en
te

 ac
ce

so
.

Sp
eg

ni
m

en
to

 au
to

m
at

ic
o

Se
 p

er
 ci

rc
a 1

20
 m

in
 no

n v
er

rà
 p

re
m

ut
o a

lcu
n t

as
to

 su
llo

st
ru

m
en

to
 d

i m
isu

ra
, lo

 st
ru

m
en

to
 st

es
so

 si
 sp

eg
ne

rà
 au

to
-

m
at

ica
m

en
te

, p
er

 sa
lva

gu
ar

da
re

 le
 p

ile
.

Pe
r r

iac
ce

nd
er

e l
o s

tru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 d
op

o l
o s

pe
gn

im
en

to
au

to
m

at
ico

, s
i p

ot
rà

 p
or

ta
re

 l’i
nt

er
ru

tto
re

 d
i a

cc
en

sio
ne

/s
pe

-
gn

im
en

to
 (9

) i
n p

os
izi

on
e «
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f»

 e 
ria

cc
en

de
re

 lo
 st

ru
m

en
to

di
 m

isu
ra

, o
pp

ur
e p

re
m

er
e i

l t
as

to
 d

i m
od

ali
tà

 P
un

to
las

er
 (4

) o
 il 

ta
st

o d
i m

od
ali

tà
 Li

ne
a l

as
er

 (5
).
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tti
va

zio
ne

 te
m

po
ra

ne
a d

el
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 sp
eg

ni
m

en
to

au
to

m
at

ic
o

Pe
r d

isa
tti

va
re

 lo
 sp

eg
ni

m
en

to
 au

to
m

at
ico

, a
 st

ru
m

en
to

 d
i

m
isu

ra
 ac

ce
so

, m
an

te
ne

re
 p

re
m

ut
o i

l t
as

to
 d

i m
od

ali
tà

 Li
ne

a
las

er
 (5

) p
er

 al
m

en
o 3

 se
c.

 Q
ua

nd
o l

o s
pe

gn
im

en
to

 au
to

m
a-

tic
o s

ar
à s

ta
to

 d
isa

tti
va

to
, i 

ra
gg

i la
se

r l
am

pe
gg

er
an

no
 b

re
-

ve
m

en
te

, a
 sc

op
o d

i c
on

fe
rm

a.
Av

ve
rt

en
za

: S
e l

a t
em

pe
ra

tu
ra

 d
i f

un
zio

na
m

en
to

 su
pe

re
rà

 i
 4

5 
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, lo
 sp

eg
ni

m
en

to
 au

to
m

at
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n s

ar
à p

iù
 d
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tti

va
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le.
Pe

r a
tti

va
re

 lo
 sp

eg
ni

m
en
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 au

to
m
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, s
pe

gn
er

e l
o s

tru
-

m
en

to
 d

i m
isu

ra
 e 
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en
de

rlo
.

Im
po

st
az

io
ne

 d
el

la
 m

od
al

ità
Lo

 st
ru

m
en

to
 d

i m
isu

ra
 d

isp
on

e d
i m

od
ali

tà
 d

i f
un

zio
na

m
en

-
to

, f
ra

 le
 q

ua
li è

 se
m

pr
e p

os
sib

ile
 sc

eg
lie

re
:

–
M

od
al

ità
 a 

lin
ee

 in
cr

oc
ia

te
 e 

pu
nt

ifo
rm

e:
 lo

 st
ru

m
en

to
di

 m
isu

ra
 ge

ne
ra

 un
a l

in
ea

 la
se

r o
riz

zo
nt

ale
 ed

 un
a v

er
ti-

ca
le 

riv
ol

te
 in

 av
an

ti,
 no
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 un
 p

un
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se

r v
er

tic
ale

 ve
r-
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 l’a

lto
 ed

 un
o v

er
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 il 
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o.
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 lin

ee
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se
r s
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ian

o
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 un
 an

go
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 d
i 9

0°
.

–
M

od
al

ità
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re

 or
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on
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 st
ru

m
en

to
 d

i m
isu
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-
ne
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a l
in
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ale
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lta
 in
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an
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–

M
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 lin
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 ve
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al
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ru
m

en
to

 d
i m
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ne

-
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a l

in
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se

r v
er
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ale
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vo

lta
 in
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an

ti.
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siz
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o l
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tru
m

en
to

 d
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 lin

ea
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-
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r v
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a s
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ffi
tto
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ltr

e i
l p

un
to
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-
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r s
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er

io
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.
Po

siz
io

na
nd

o l
o s

tru
m

en
to

 d
i m

isu
ra

 d
ire

tta
m
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te
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a
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re
te

, la
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 la

se
r v

er
tic

ale
 ge

ne
ra
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a l

in
ea

 p
re
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